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Tisztelt Olvaso!

Vdltoz vilagban éliink, és ez aldl erdész szakménk sem kivétel. Gyors titemben alakulnak at az erddkre jelentds hatést gyakorld kornyezeti
tényez6k (klimavéltozds, bioldgiai invaziok), sokszor kiszamithatatlan a gazdasdgi kornyezet, ugyanakkor nem kisebb iitemben véltoznak az
erddkkel, az erddgazdalkodassal kapcsolatos tarsadalmi elvarasok is.

Torténelmiink sordn, az adott korszak erdészei rendre felismerték, komolyan vették és kezelni tudtak az erddket érint6 kihivasokat. Ma is az
erdészek kiildetése megfeleld valaszokat adni a napjaink kriilményeibdl és kivanalmaibdl fakado, uj kérdésekre. Az 6 feladatuk biztositani
az erddk fenntarthatdsdgat - a kornyezeti és gazdasdgi valtozasokhoz igazodva, a természetesséq elvét kovetve, a tarsadalom igényeinek
szolgalataban.

Nap, mint nap tapasztalhatjuk, hogy egyes valtozasok hosszu iddn at érvényes ismereteken és szakmai gyakorlatokon vald tovabblépésre kész-
tetnek benniinket. E jelentds kihivasoknak valé megfeleléshez sok esetben dj tudasra is sziikség van, az erdész szakma minden szegmensében.
Minél 6sszetettebb problémaval keriiliink szembe, eszkoztarunkat annél inkabb ki kell egésziteniink az erdével foglalkozé tarstudomanyok, uj
tudomanydgak hoviil6 és specidlis ismereteivel.

Szakmadnk tjabb mérfoldkdhoz érkezett. Kompetenciank, képességeink és elfogadottsagunk sziikséges fejlesztése nem képzelhetd el a valtozd
koriilményekhez igazodd megujulds, egyben szaktudasunk bdvitése nélkiil. Ennek felismerését el6szor az erdészek koreiben kell megerdsite-
niink.

A legfontosabb, aktudlis kérdések:

« Hogyan mérsékelhetjiik a klimavéltozas és a bioldgiai invaziok negativ hatésait?

« Miként termeljiink hosszu életciklust termékek eldallitasara alkalmas — igy a szénmegkotést is nagyban segitd, értékes — faanyagot
tgy, hogy kozben az eddigieknél is jobban igyeliink az erdei biodiverzitds megdrzésének, rekonstrukcidjdnak szempontjaira?

« Az erd6k milyen immaterialis szolgaltatasainak fejlesztésével és erdsitésével szolgalhatjuk még jobban a tarsadalmi jolétet?

Az Eqgyesiilet ezek jegyében inditja Gtjara , OEE Szaktudas Fiizetek” cimd, Uj sorozatét. A tervezett sorozat fiizetei — az Erdészeti Lapok temati-
kus kiilonszamaiként — évente egy-két olyan, jelentds és aktudlis szakmai témakort fognak targyalni, amikkel kapcsolatban tj ismeretekre, ha
lgy tetszik szemléletformaldsra van sziikség. Tobbek kozott annak érdekében, hogy a fenntarthatdsag eddiginél szélesebb kord értelmezése
honosodjon meg a szakmai koztudatban. Szandékaink szerint a sorozat érdemben jarulhat hozzé, hogy tovabbra is magas szakmai szinvona-
lon, hosszu tdvon tudjunk teljesiteni.

A jovo erdeiért ma kell cselekedniink!

Budapest, 2022. jdnius

Kiss Laszlo
elnok
Orszégos Erdészeti Egyesiilet




Ha valaki alaposabban kivanja tanulmanyozni (vagy akdr csak mélyen t szeretné érezni) a habitat-fék és a holtfa erdékben betdltdtt szerepét, akkor nemigen javasolhatd jobb ,tan-
mdhely”, mint a Bialowiezai Nemzeti Park magteriilete. A b évszazada alapitott nemzeti park rezervatum-teriilete — cari vadaszteriilet Iévén — mar az alapitdsndl jéval kordbban
mentesiilt a fakitermelések aldl, azaz mintegy 200 éve mar szinte kizarélag természetes ergk, folyamatok formaljak. Természetesen sz6 sincs arrdl, hogy a gazdasagi erddkben annyi
és olyan habitat-fanak és holtfanak kellene lennie, mint Bialowiezaban. Abban viszont biztosan sokat segithet egy-két itt eltdltott ,szakmai gyakorlatos nap”, hogy megértsiik, miért
nélkiilozhetetlenek ezek az erddszerkezeti elemek, és hogy mit veszitiink akkor, ha ezeket a , régi j6l bevalt gyakorlatnak” megfelel6en maradéktalanul szdmdizziik erdeinkbdl (©CsGy).




1. Bevezetés

Az erdd 6rok, csak az erdd fdi mulandéak” — mondotta Majer Antal,
az erddmiivelés egykori legendas soproni professzora. Ennél jobb
idézetet aligha lehet taldlni jelen kiadvany bevezetéseként. Kivaloan
érzékelteti ugyanis azt a tényt, hogy még ,egy orokéletd” erdében
is iddrdl-iddre egyes fak elhalnak. Ez hirtelen (villdmcsapas, vihar,
esetleg tiiz hatdsdra) vagy lassan, fokozatosan kdvetkezik be. Utob-
bi esetben a még €16 fak kisebb-nagyobb részei (dgak, torzsrészek)
elhalnak és a fakon mikroéléhelyek (odvak, korhadd csonkok, levald
kéreg stb.) alakulnak ki. Ezek él6lények ezreinek nydjtanak él6helyet
(rovarok, gombak fejlddnek benniik, novények telepszenek meg raj-
tuk, gerinceseknek biztositanak buvéhelyet). Az id6 el6rehaladtdval
az elhalt részek szama és kiterjedése novekszik, ami véqiil is a fa teljes
pusztuldsahoz vezet. Ennek a folyamatnak az id6tartama a kezdettdl
a végkifejletig akdr évszazados Iéptékii is lehet. Azaz egy érintetlen
erdében nagyon hosszi iddn at folyamatosan, nagy mennyiségben
jelen van a legkiilonbozobb fafajti, méretl és lebomldsi stadiumu
elhalt faanyag. Az ilyen jelleg, tomeges, hosszu tavon is megbizha-
téan elérhetd forrdsok pedig evoliciés tavlatokban lehetévé teszik,
hogy rendkiviil sok faj, illetve fajegyiittes specializalédjon rajuk. Az
erdei fajok mintegy 30-40%-a kotddik a holtfahoz, ezek jelentds
része pedig egyaltaldn nem nélkiilozheti a holtfa jelenlétét. A holt-
fahoz vald obligdt (= kotelezd érvényii) kotddés j6 evolicids stratégia
egészen addig, amig a nélkiilozhetetlen forrds mennyiségi és mind-
ségi vonatkozasban is folyamatosan rendelkezésre dll. A holtfa olyan
éléhelyfolt, amely el6bb-utdbb eltdnik, a rajtuk kialakult lokdlis po-
puldciok elpusztulnak. Ezért a hozza kapcsolddd populdciok ahhoz
adaptalédtak, hogy az djabb alkalmas holtfa foltokon mindig djabb
lokalis populdcidkat hozzanak létre kolonizacié révén. Ha a holtfa,
mint éléhelyforras idébeli folytonossaga allomany- ill. tajléptékben
megtorik, az a populdcidk kihalasahoz vezet, és sok faj terjedési ké-
pessége nem teszi lehet6vé, hogy tavolrél kolonizalni tudja a késébb
Ujbol megjelend holtfa él6helyfoltokat.

Az ember id6tlen id6k 6ta haszndlja az erdd fajat, igy tobbek kozott az
elhalt faegyedekbdl, a letort dgakbdl rakott tliz mellett melegedett,
azokkal f6zte meg ételét. Amig kevesen voltunk, ez a hatds elenyészg
volt. Ahogy sokasodtunk, egyre tdbb fa kellett gerendanak, hajonak,
tlizifanak és egyre tobb erd6t irtottunk, hogy novényeket termesz-
sziink és allatokat legeltessiink az erdok helyén. Mar tobb mint 250
éve megsziiletett az a felismerés, hogy az erddk felélésének hatart
kell szabni, a kitermelt erd6ket fel kell Gjitani. Mdria Terézia 1770-es
erdérendtartdsa — ami a tartamos erd6gazdalkodas eqyik alapkové-
nek tekinthetd — mér ezen alapszik. Fontos azonban megjegyezni,
hogy a tartamossdg eredetileg (sok szempontbdl még ma is) szinte
kizdrélag az erddteriilet csokkenésének megallitasara (késébb nove-
lésére), illetve a kitermelhetd faanyag volumenének éllandésitasara/
novelésére vonatkozott. A 19. szdzadban Németorszaghol kiinduld és
Eurdpa jelentds részén mély gyokeret verd, sok vonatkozasban maig
hatd erddhigiénia, vagy reinhaltung (tisztantartds) nevekkel fémje-

lezhetd szakmai filozéfia és gyakorlat is ezt tiikrozi. Lényegében az
erdékben csak azokat az elemeket tartotta/tartja fontosnak, amik-
hez kbzvetlen gazdasagi haszon kéthetd. lgy ,gyomfanak” bélyegez
és ennek megfeleld elbandshan részesit szdmos fa- és cserjefajt. Ha-
sonld sors vért a foldon fekvd vagy még éllo elhalt fakra, az odvas
torzsekre és a részben mdr a kisebb-nagyobb részben korhadd, de
még €16 idds faegyedekre is. Ezekbdl a ,gazdasagossag” és a ,gon-
dossdg” jegyében jellemzéen tlizifa lett, sok esetben akdr a gazdasa-
gossdg tényleges mérlegelése nélkiil is. Az erdében maradd, foldon
fekvé torzsek, az odvas facsonkok szakmai hibaként, hanyagsagként,
pazarldsként vaqy akdr erddvédelmi veszélyforrasként keriiltek be
a vonatkozd szakmai eldirdsokba, ezek visszahagydsat akdr még
szankciondltk is. Ez az évszézados gyakorlat Eurépa gazdalkodds-
sal érintett erdeinek jelentds részében drasztikusan beszikitette,
helyenként pedig teljesen megsziintette a holtfahoz kot6dd fajok
massal nem helyettesithetd életfeltételeit, ezzel pedig az erdei bio-
diverzitds nagymértékii csokkenését idézte eld. A korabbi vélekedé-
sekkel ellentétben ez nem csak esztétikai, természetvédelmi kérdés,
hanem az erdd immunrendszerét képezi a kiilonbozo biotikus és
abiotikus nagyléptékd bolygatdsokkal szemben, més szdval noveli az
erddk ellendlld (rezisztencia) és helyredllitd (reziliencia) képességét.
Az eurdpai erddk egészségi dllapotanak utdbbi évtizedekben észlelt
romlasa a kedvezdtlen kornyezeti valtozasok (klimavaltozas, bioldgiai
invdziok) mellett jelentds mértékben erre a diverzitds-csokkenésre is
visszavezethetd.

Az ,OEE Szaktudas Fiizetek” sorozat elsé fiizetének célja, hogy tomo-
ren dsszefoglalja a habitat-fak, ezen beliil is kiemelve a famatuzsé-
lemek és az odvas fak, illetve az erdei holtfa sokréti jelentdségét.
Kiilondsen fontos és aktudlis ez azért, mert ebben a témakorben
szamos tévhit és rossz berogzodés vert mély gyokeret az erddgazdal-
kodds napi gyakorlataban. A kiadvany kiilon figyelmet szentel arra,
hogy ajanldsokat fogalmazzon meg az erddgazdalkoddk szamara. Mit
tegyenek és mit ne tegyenek annak érdekében, hogy a habitat-fak és
az erdei holtfa minél nagyobb mértékben kifejthessék erdeink jovdje
szempontjabol is jelentds okoldgiai és okondmiai hatésaikat.




2. Mi a habitat-fa?

Altaldnossagban habitat-fanak (=biotopfa, él6helyfa) nevez-
zilk azokat az €16 vagy elhalt faegyedeket, amik kornyezetiikben
lévé tarsaikhoz képest mindségileg és mennyiségileg is mas/tdbb
mikroéléhelyet biztositanak kiilonbozd él6lény-csoportok szdmé-
ra, ezzel megteremtve egy magasabb szintii lokdlis biodiverzitas
feltételeit. A habitat-fa gyakran a fadllomény nagyobb méreti
faegyede, amely hosszabb tavon képes biztositani a rajta lévd mik-
roéléhelyek (odvak, korhadd torzsrészek, taplogombak, levald ké-
regtablak, szaradd vastag koronadgak stb.) sokféleségét, illetve
tovabbiak folyamatos kialakuldsat. Jellemz6 lehet a habitat-fakra
a szabdlytalan felépités és novekedés, villdsodas, sarjhajtasok je-
lenléte, bohoncos agrendszer. Szdmos esetben egy dtlagos méretii
faegyed is habitat-faként kezelendd, ha rendelkezik egy-egy kii-
lonleges, lassabban kialakuld vagy veszélyeztetett fajok szdméra
fontos életfeltételt biztosito mikroélhellyel (pl. nagy torzsodd). A
mikrohabitatokat hordozé ritka elegyfak is megérzendd habitat-fak.

A l&bon korhadé veteran tdlgy valtozatos mikroél6helyeket (odvak, levald ké-
regtdblak stb.) kindl tobbek kozott madarak, denevérek, rovarok, puhatestdek
szamara (©CsGy).

4

A habitat-fa az erd6nek mind a fels6, mind az als koronaszintjébél
kikeriilhet, és lehet a f6fafajhoz tartozé faegyed vagy barmilyen
elegyfa. Jellemz6en a fadllomany gazdasagilag kevéshé értékesnek
tartott faegyede. A habitat-fak legiddsebb és legnagyobb méretii
(valtozatos mikroél6helyekben dltalaban kiemelkedden gazdag)
egyedeit ,famatuzsalemeknek” vagy ,veteran faknak” is szokds ne-
vezni (ezekr6l késdbb kiilon is szolunk). A habitat-fakhoz kot6do
legfontosabb mikroél6helyeket a kovetkez oldalon lathaté dbran
mutatjuk be, illetve néhanyat fényképekkel is illusztralunk.

A habitat-fak pusztuldsat, elkorhadésat kovetden pdtlasukrdl is gon-
doskodni kell, és miutan kialakulasukhoz altalaban hosszabb iddre
van sziikség, érdemes még fiatalabb korukban kivalasztani azokat
a faegyedeket, amik a jovében habitat-faként johetnek szamitasba.
Ezeket nevezziik habitat-fa jelolteknek. A habitat-fa jelolt a fallo-
many azon faegyede, amely kiilonleges habitusanal fogva (nagyobb
méret( fa és/vagy tuskdsarj, illetve rendellenes novekedésii egyed,
ritka elegyfa stb.), illetve valamilyen korabbi fizikai sériilés vagy bio-
tikus kar miatt, beldthato iddn beliil alkalmas lesz habitat-fanak.
Jelmagyarazat

0 Rovarjaratok (pl. nagy hdscincér jératai) a tiikdrfoltban
Korhadékkal telt, nagyméretd, szdraz t6odu

Elhalt, korhadé vastag gyokér

Vizzel telt odu (dendrotelma)

Mohapérna

Levald kéregtabla (kéregzseb) és tiikorfolt

T6ben letort vastag vazag (koronadg) helyén
kialakult torzsodu

Tapldgomba termétest

Letort vastag koronadg és dgcsonk fedetlen geszttel
Zuzmételep

Gerinces éllat (madadr vagy kisemlds) fészke
Harkélyoddk (harkalyfurulya)

0du fagyongy-golyvaban

Bekorhadd, odvasodd dggacs (dgtdodu)






A levalé kéregtablak és kéregzsebek rovaroknak biivo- €s telel6helyet, denevéreknek (Idsd késébb) és madaraknak bivé- és szaporoddhelyet is jelenthetnek. A jobboldali képen Iévd
kéregelvélashan a rovidkarma fakusz (Certhia brachydactyla) fészke ldthatd (©CsGy és FT).

A nagytermetd xilofdg rovarok larvajarataiban rovarok, puhatesttiek, de akar kisebb de- A babaseprdk gerincteleneknek és kistermet( gerinceseknek buvohelyet, madaraknak
nevérek is buvohelyet taldlnak (©CsGy). fészkel6helyet is jelentenek (©CsGy).
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).

Akiseml6sok (pl. pele, mokus) és madarak fészkeiket az dgvilldk mellett gyakran a sérga fagyongy bokraira készitik (OFT és CsGy).




A szalagos diszbogar (Coraebus bifasciatus) jol példdzza, hogy egy-egy jelentéktelennek tiind mikroél6hely milyen jelentds mértékben ndvelheti a fajgazdagsdgot. Lérvdja tolgyek
napsiittte koronadgaiban fejlddik, azokat meggyirdzve okozza pusztuldsukat. Ezeket a pusztuld dgakat peterakashoz kifejezetten kedveli tobb védett, ritka cincérfaj is, igy tobbek
kozott (alsd sor, sorrendben balrdl jobbra) a kecses selyemcincér (Axinapalpis gracilis), a keskeny tolgycincér (Deraplia genei), a vallfoltos hancscincér (Poecilium pusillum) és a hosszdcsapu

vércincér (Purpuricenus kaehleri) is. Az ilyen, jelentds él6helyteremtd hatdsu fajokat ,6koszisztéma-mérnck fajoknak” is szokds nevezni (©CsGy).
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2.1. Famatuzsalemek, veteran fak

A magyar erddk fai koziil ugyan a tolgyek egy-egy egyede esetleg
megélhette/megélheti a bibliai Matuzsalem ,hivatalosan elfoga-
dott” 969 éves kordt, mas fafajok szerencsésebb egyedei legfeljebb is
,csak” néhany szaz évig élnek. A , famatuzsalemi kor” természetesen
nagyban fafajfiiggd is, hiszen mést jelent egy rovidebb életciklusi
nyar, mint egy kocsnyos tolgy esetében. Az életkorral megadott
meghatdrozds helyett egyszer(ibb gy definidlni a famatuzsalem fo-
galmadt, hogy eqy adott fafaj kiemelkedéen magas életkort megélt,
nagyméret(, strukturalisan komplex egyede.

A famatuzsdlemek, a rajtuk megtaldlhaté mikroél6helyek nagy sza-

A lenti keretes szoveg alapjan nyilvanvald, hogy a famatuzsalemek
szama a magyar erdokben meglehetdsen alacsony. Szamuk né-
vekedése pedig még a legjobb szandék mellett is rendkiviil lassu,
tekintve, hogy kialakuldsukhoz nagyon hosszt idd, akdr tobb széz év
is sziikséges. Ezért feltétleniil javasolt minden egyes egyediik meg-
tartdsa, megdvasa!

Fontos megjegyezni, hogy a famatuzsalemek esztétikai, természet-
védelmi, spiritudlis értékeiken tilmenden erdévédelmi, erd6egészsé-
gi szemponthdl is igen jelentdsek lehetnek. Erre részletesebben a 4.
fejezetben tériink ki.

ma és valtozatossaga révén az erddk fajgazdagsdganak kiemelkedd
jelentdséqli hordozoi, valdsagos biodiverzitas-szigetek. Egy nagyki-
terjedés(i rudaskoru tolgyeshen all6 tolgymatuzsalem fajgazdagsdg
fenntartdsaban betoltott szerepe szemléletesen érzékeltethetd eqy
képzeletbeli domborzati terepmodellel, ami nagyjabdl tigy nézne ki,
mintha pl. a (sanddi-haton [évd szantdk tengerébe helyeznénk el egy
1500 méter magassagu hegyet.

A famatuzsdlemmé vdldshoz szamos feltétel egyiittes teljesiilése
kell. llyenek az adott faegyed hosszi életre predesztindld genetikai
tulajdonségai, ellendlloképessége korokozd gombdkkal, rovarokkal
szemben, a megfeleld termdhelyi viszonyok és a szerencse, ami révén
elkeriilheti a villimcsapast, vagy éppen a tombold viharok pusztitd
hatdsait. Nem kevéshé lényeges szempont, hogy a ,jelolt” sikerrel
keriilje el a motorftirésszel vald talalkozést. Ha ezek mind teljesiilnek,
akkor mar csak megfelel6en hosszi idd sziikségeltetik. . .

*

T - Tl

A Bataszék (Tolna megye) hatdraban allg veterdn molyhos tdlgy 2015-ben Magyarorsza-
gon ,az év faja” lett, 2016-ban pedig elnyerte ,az év eurdpai faja” cimet is. Magassaga
18 m koriili, torzskeriilete 4,5 m, kordt 300 év felettire becsiilik. Korahoz képest kifejezet-
ten j0 egészségi dllapotnak 6rvend. Napjainkra kedvelt turisztikai célponttd vélt (ONL).

Mennyi famatuzsalem van erdeinkben?

A vdlaszt nagyban meghatérozza, hogy hol jeldljik ki a hatdrokat, illetve, hogy kor vagy pedig dimenzidk alapjén igyek-
sziink definidlni a famatuzsdlemeket. Ha az utdbbit valasztjuk, akkor a Pésfai Gyorgy biologus dltal alapitott és kezelt
www.dendromania.hu honlapot hivhatjuk segitségiil, ami minden bizonnyal a fadridsok és matuzsalemek legteljesebb kord és leg-
gazdagabb magyarorszagi adatbdzisa. Eszerint 600 cm-nél nagyobb mellmagasségi keriiletli (= 191 cm-es mellmagassagi atmérd)
fabol valdszindleg nincs tobb 300-ndl. Ha 500 cm-ben szabjuk meg az alsé hatart (= 160 cm-es mellmagassagi dtmérd), akkor 6s-
honos fafafajaink koziil alig tobb, mint 1800 faegyed marad fent a rostan. Ezek kozott legnagyobb szamban a tolgyek, nyérak, fiizek,
szelidgesztenyék, biikkok és a harsak képviseltetik magukat. Erdekes lehet megvizsgalni, hogy ez a szam hogyan viszonyul az orszég
erddteriiletének nagysagahoz. Ehhez azonban két tovabbi szempontot is feltétleniil figyelembe kell venni. Kozismert torténelmi okok
kovetkezményeként jelenlegi erdeink tobb mint 40%-a olyan teriileten dll, ahol 80-100 évvel ezel6tt biztosan nem volt erdd, igy eze-
ken eleve szoba sem johet a famatuzsalemek el6forduldsa. Azaz nem a teljes erdéteriilettel, hanem csak kb. 1,2 millié ha-ral érdemes
szamolnunk. Megfontolandd tovabba az is, hogy az 500 cm-es torzskeriiletet meghaladd torzsek jelentds része nem erddben, hanem
fas legel6kon vagy lakott teriileteken, parkokban taldlhato. Ha feltételezziik, hogy csak 2/3 résziik van erd6ben (valészinileg ennél
joval kisebb az arany), akkor &tlagosan 1000 ha-ra jut egy-eqgy ilyen fa. De ha mind az 1800 faegyed erddékben tenyészne is, dtlagosan
akkor is csak 667 ha-onként taldlndnk egy-egy ilyen fadridst.



Aveteran fak jelentds része parkokban, tisztasokon, erddszegélyeken, fas legel6kon taldlhat6. Okoldgiai értékiik it is oridsi, de mindenképpen elénydsebb lenne, ha az erddk belsejében
is a jelenleginél joval nagyobb szamban lennének jelen (©CsGy).
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Afamatuzsalemek pusztuldsat — pl. abeerddsiild fas legel6kon — gyakran sajat utddaik okozzak. Befalazodd korondjuk nem képes felvennia versenyt a fiatal, vitdlisabb fakkal (OFT és ©CsGy).
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2.2. Odvas fak

Az odvas, iireges torzsii fa az erdétulajdonos, erdgazdalkodd és az
erdészeti szakszemélyzet szamara is leggyakrabban csupan a leg-
alacsonyabb gazdaségi értéket képviseld tlizifat jelenti, kiilondsen,
ha elhalt faegyedrdl van szo. Eqyikét az eltévolitandd ,rossz” faknak,
ami ,szurja a gondos szakember szemét”. Az ezzel a megkozelitéssel
végrehajtott negativ szelekcids szemlélet(i nevel6vagasok soran ezek
eltévolitasra is keriilnek — minden éltaluk biztositott erddszerkezeti
elemmel és él6hellyel egyiitt — amik tobb pozitiv hatasuk mellett ja-
vithatndk az erd6k kedvezétlen kiils6 hatasokkal szembeni rugalmas
ellendlléképességét. Szakemberként tisztaban kell lenniink azzal,
hogy minden egyes erdészeti beavatkozdsunkkal jelentds mértékben
hatunk az erddre, annak mikodésére. Hosszabb tévon pedig gaz-
dalkodasi céljainkat is kockaztathatjuk, ha nem tartjuk fenn annak
osszetettségét, nem tamaszkodunk az erdd, mint okoldgiai rendszer
természetes dinamikdjara és nem drizziik meg ellendllé- és alkalmaz-
kodd képességét. Ennek naprol-napra egyre tobb jelét Iatjuk.

Paradoxonnak tinik, de a gazdasdgilag értéktelennek itélt (odvas, el-
halt torzs- és koronarészekkel bir6, gombds, bohoncds, szabélytalan
novekedési stb.) faegyedek, a hozzdjuk kotddd életkozosségekkel
egyiitt hosszabb tavon jelentdsen hozzdjarulnak az erd6k onszabaly-
20 képességéhez, ezzel pedig a gazdalkodas hosszi tavi fenntartha-
tésagdhoz is. Ennek pedig napjainkban, a negativ irdnyba valtozd kor-
nyezeti tényez6k ismeretében megkiilonboztetett jelentdsége van!

Az odvas, lireges fa az erdei éldvildg jelentds részének menedéke, sok

Harkalyok, az erdé szallaskészitoi

faj szamdra egész életében vagy bizonyos életszakaszaban nélkiiloz-
hetetlen, méssal nem helyettesithetd forrds, él6- és taplalkozohely.
Szdmos olyan, erdévédelmi szempontbdl egyértelmden jétékony
hatdsu faj/fajcsoport (rovarevé énekesmadarak, denevérek, ragado-
z6/parazitoid izeltlabuak stb.) kotddik hozzdjuk, amik pl. a rovarok
tomegszaporodasait fékezik, midltal csokkentik a potencialis ndve-
dékveszteséget, a kdrlancolatok kialakuldsanak esélyeit, vagy éppen
javitjak a tolgyek makktermésének mindségét.

Az oduképzddés tulajdonképpen egy szukcesszids folyamat, ami dlta-
ldban valamilyen fizikai behatés (sebzés/sériilés) és a korhaszté gom-
bak megtelepedése nyoman veszi kezdetét. Ehhez jarulnak hozza a
faodvasitd hangyak, szaproxilofag rovarok jaratai, iiregei valamint a
harkélyok tevékenysége. A tobbféle tényezd, illetve egymasra épiilé
hatés eredményeként az odu fejlédése akér évekig, évtizedekig is
eltarthat. Az éppen aktualis fejlédési stadiumatdl, dllapotatdl, mére-
tétdl fiiggden mds-mas fajoknak, fajkozosségeknek biztosit életteret.
Minél hosszabb egy odu vagy ireg kifejlédése — ami dltaldban na-
gyobb méretet is jelent — anndl ritkdbb és értékesebb élettér lehet.

A kialakulds mddja és a fan torténd elhelyezkedése alapjan kiilonbo-
26 méretd, alaku és eltérd belsd kornyezettel rendelkezd odu és iireg
formdciok alakulnak ki. Néhany jellemz6 oddtipust az aldbbiakban
ismertetiink és fényképekkel illusztralunk.
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Kilenc hazai harkalyfajunkbél hét tekinthetd leginkabb erdélakénak. Ezek a kis fakopancs (Dryobates minor), kozép fakopancs (Dendro-
coptes medius), nagy fakopancs (Dendrocopos major), fehérhétu fakopancs (Dendrocopos leucotos), hamvas kiillé (Picus canus), zold kiill §
(Picus viridis) és a fekete harkély (Dryocopus martius). A harkélyfaj testmérete, az adott erdd fafajosszetétele, valamint az el6fordul¢ fafa-
jok fajanak keménysége és a rajtuk taldlhatd elhalt vastagabb dgak, korhadd torzsrészek meghatarozzak, hogy a harkaly é16 faba, é16 fa
korhadt részébe vagy holtfaba késziti-e az odujat. A kis és a kozép fakopancs a keményebb fajd fafajokat csak abban az esetben képesek
+megmunkélni”, ha azok faiban jelentds kiterjedésben korhadt a faanyag. Tobbek kozott ezzel magyarazhatd e két harkalyfaj jelentds
holtfaigénye. Szintén nagy holtfaigény( a fehérhatt fakopancs, mivel szinte kizarélag holtfaban €6 rovarlarvakkal taplalkozik és kol-
téséhez is holtfat preferal. Kozépheqgységi biikkdsokben és gyertyanos-tolgyesekben él, ahol az el6forduld fafajok legtobbjének faja
igen kemény, igy csupan azok erdsen korhadt faanyagdba képes odut vésni. Specidlis él6helyi igénye miatt e faj kotddik leginkabb az
oreg, haboritatlan, nagy kiterjedési erd6khoz, ezért az erddk természetességének jo jelzdje is. A harkalyok tobb odut készitenek, mint
amennyit koltés céljabol hasznélnak, az igy jelentkezd ,odutobblet” miatt jelenlétiik meghatdrozd szamos mésodlagos odulaké (odut
nem készitd, de oduhoz kot6dd) madar és emlds részére. A harkalyok odukeészitd tevékenysége nélkiil sok dllat egydltalan nem tudna
megtelepedni erdeinkben. Példdul a legnagyobb harkalyunk, a fekete harkaly altal készitett koltd és éjszakazd odik olyan nagyobb tes-
ti madarak és eml6sok részére is alkalmas szaporodé- és szallashelyek, mint a macskabagoly (Strix aluco), kék galamb (Columba oneas),
nyuszt (Martes martes) vagy a vadmacska (Felis silvestris). A nagy és a kozép fakopancs odvainak jellegzetes mdsodlagos oddlakéi a
cinegék (Paridae), az orvos Iégykap0 (Ficedula albicollis), az erdei pele (Dryomys nitedula) vagy a denevérek (Chiroptera). Szdmos esetben
csupdn taplalkozo iiregeket faragnak ki, mikdzben szaproxilofdg rovarok utdn kutatnak. Ezek az iiregek aztan késébb tovabb mélyiil-
hetnek, és djabb rovarok, masodlagos odulaké madarak, emldsok veszik haszndlatba Gket. A teljes odulaké kozosség szempontjabdl
kulcsszerepe van a harkdlyok egyedsir(iségének, fajosszetételének, hiszen az dltaluk készitett oduk teszik lehetévé kezelt erdékbenis a
madsodlagos oduilakok megtelepedését. Ebbdl fakaddan a harkalyokat nélkiilozhetetlen szerepiikre utalva ,kulcsfajoknak” is nevezziik.



Agté- vagy agcsonk-odui: legtibbszor a torzson leszaradt dgak he-
lyén alakul ki, ami pl. a sziirke Iégykap6 (Muscicapa striata) széméra
alkalmas fészkel6hely lehet. Az elhalt dgcsonkok és a helyiikon kiala-
kuld odu a szaproxilofdg bogarak szdméra is kaput nyit a fatestbe.

Torzsodui: cstcselhalds vagy a kéreg hidnyat okozo sebzés, az n.
tikorfolt bekorhadasa és szaproxilofdg bogarak, koztiik egyes cin-
cérfajok (pl. diéfacincér - Aegosoma scabricorne) vagy harkalyok tevé-
kenysége nyoman alakulhat ki. A nedves korhadékot tartalmazé tor-
zsoduban tobb lemezescsapu, gydsz-, pattanébogdr és cincér faj is él,
illetve fejlddik. Hasonld t6- és torzsodvakban tolti egész életciklusat
a kozosségi jelentdséq, fokozottan védett remetebogar (Osmoderma
barnabita), eqy ilyen odu akdr évtizedekig szolgal él6helyiil a ritka bo-
garfajok szamos nemzedékének, koztiik a remetebogarénak is.

Téodu: a térészen, szintén a kéreg elvesztésével jard sebzés bekor-
haddsa nyomén alakulhat ki. Tuskdsarj egyedeknél a kordbban levd-
gott ikertorzs(ek) sebzési helyén indulhat el a t6korhadas. A sebzési
feliilet bendvését kovetden az odu nyildsa be is zarddhat, és beliil a
térészben alakulhat ki kisebb, nagyobb iireg. Ez a kiviilrél elzrt iireg
példaul a harkalyok vésése nyoman tjbol kinyilhat a kiilvildg felé. Sok
odulaké rovarfajra jellemzd, hogy életiik soran az odit el sem hagy-
jak, egész életciklusuk abban zajlik. A széraz téodukba gyakran erdei
egerek (Apodemus fajok) koltoznek be, és a réjuk vaddszo védett erdei
siklo (Zamenis longissimus) is itt huzédhat meg, vagy bavohelyként
hasznalhatja ezt a szintén védett kozonséges (Anguis fragilis) és kék-
pettyes ldbatlangyik (Anguis colchica).

Harkaly fészekodu: a harkalyfélék (Picidae) odikészité tevékeny-
ségének eredménye. El6fordulhatnak a fa torzsén alacsonyabb és
nagyobb magassdgban is, vagy a koronaban a vastagabb, elhalt ko-
ronadgakban. A labonalld holtfaban, facsonkban rendszeresen taldl-
kozhatunk harkélyoduval.

Golyvaodii: a tolgyek korondjdban a sdrga fagyongy (Loranthus
europaeus) megtelepedésével képz6dé golyvaban alakulhat ki a fa-
gyongy elhaldsat kovetden. Kisebb testii denevérek hasznélhatjak
pihendhelynek, és szaproxilofag larvék utén kutatva a harkdlyok is
ldtogatjak.

A kiilonboz6 eredetd és jellegii odival vagy iireggel rendelkezé fak
egyarant el6fordulhatnak a felsé vagy az als koronaszintben, lehet-
nek a féallomany fafajéhoz tartozo vagy az elegyfafajok egyedei is.
Szocidlis helyzetiiket tekintve gyakran alakulnak ki kiilonféle mikro-
él6helyek — igy odvak is — mellé- vagy aldszorult faegyedeken, de
nagyméret(i idés famatuzsalemeken is. Ez utébbiakban (ldsd a 2.1
fejezetben) nyilvanvaléan tobbféle és nagyobb méretd, illetve iireg
alakulhat ki, mint a fiatalabb, dtlagos méret(i fakon. Az odvak, iiregek
az 6ket hordozo fafajoktdl és tobb kornyezeti tényez6tél fiiggden,
rovidebb, hosszabb ideig ,funkciondlhatnak”. A faegyed pusztulasat
kdvetden is sokdig megmaradhatnak, de annak teljes elkorhaddsét,
szétesését kovetden maquk is megsemmisiilnek. Ezért sziikség van
folyamatosan az odufejlddés kiilonboz6 faziséban lévé odvas fak-
ra, mert az odvak, iiregek ugyan hosszd évekig, akdr évtizedekig is
fennmaradhatnak - biztositva ezzel szamos erdei faj nélkiilozhetetlen
életfeltételeit -, de csak hasonldan hosszu id6 alatt alakulnak ki.

Meéretes dgtdodd harson, mdr nagyobb test( allatok meg-
telepedését s biztositja (OFT).

Nagy torzsodu cseren, Oridsi iireggel a tdrzsben, amit bag-
lyok, denevérek vagy akdr a vadmacska is elfoglalhat. Az
oduképzédés indulhatott a kétalaku csertapld korhasztésa

Macskabagoly (Strix aluco) kocsényos tolgydn kialakult
torzsoddban, amit hosszu tavon kéltd- és/vagy nappali
pihendhelyként is haszndlhat (©VG).

nyoman vagy torzson kialakult golyva bekorhadasabdl

(©CsGy).
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A kozép fakopancs a kedvezé természetességi dllapotd
tolgyesek egyik jellemzd indikdtora (OFT).

¥ 4

A harkdlyok taplalékkeresés kdzben is sok esetben mélyen
bevésnek a fdba, igynevezett taplalkozd odvakat alakita-
nak ki. Az elhald, mér korhadg torzsrésszel rendelkezd €16
faegyedeken a fekete harkdly taplalék utan kutatva latva-
nyos vésés nyomokat hagy maga utan (©CsGy).

Jellegzetes masodlagos odilako faj a kékcinke (Parus cae-
ruleus), ami aprd, hegyes csdrével a lombfogyasztd lepkék
tolgy riigyre és a riigypikkelyek ald lerakott, teleld petéit is
képes kicsipkedni (©FT).
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A fehérhatt fakopancs kdltdparok siirisége a hosszabb
ideje felhagyott, és emiatt holtfaban, szerkezeti elemek-
ben gazdagabb, természetszerd, idds biikkdsokben mint-
egy haromszorosa a hasonl koru és adottsagu, de egyen-
letes eréllyel meggyéritett vagy megbontott biikkdsokhoz
képest (©GG).

A harkélyok vésése nyoman a torzsben Iévé odvak dssze-
nyilhatnak. Az igy kialakult hosszu iireget tbb egymads
alatt elhelyezkedd harkaly véste nyilds is jelzi, amit har-
klyfurulyanak neveziink. Masodlagos odulakd madarak
és emldsok telepedhetnek meg benne (©CsGy).

Tipikus masodlagos oddlaké madarfaj a jelentds hernyé-
fogyasztd csuszka (Sitta europaea) (©CsGy).

A fekete harkdly az erddk egyik legfontosabb kulcsfaja,
elhagyott nagyméret(i oddi nagyobb testi mdsodlagos
odulakéknak is szaporodé vagy pihendhelyet nyujtanak
(©DD).

A kis fakopancs elsésorban a fakoronaban mozog, és az itt
taldlhaté mikroélghelyekben, holt dgakon kutat taplalék
utdn (©GG).

Az orvos légykapd (Ficedula albicollis) eldszeretettel foglal-
ja el akis és kozép fakopancs altal készitett fészekodvakat
(OFT).



A kozosségi jelentdséqd, fokozottan védett, veszélyeztetett remetebogdr (Osmoderma barnabita) a siksag artéri puha- és keményfaligeteitdl a fas legel6kon é&t, a domb- és hegyvidék
kiilonbdzd erdétipusaiban (féként kocsénytalan télgyesekben), nagy odvakban bévelkedd idds fakban, facsoportokban fordulhat el6. Egész életciklusat korhadékkal feltdlt6datt, nagy-

méret(i, nedves t6- és torzsodvakban tolti, azt csak nagyon ritkdn hagyja el. A kifejlett remetebogdrral és larvajaval alkalmanként egyiitt taldlhatd a ldrvara vadészo fiizfapattand (Elater
ferrugineus) sargds szin(i larva, amely més szaproxilofag rovarok larvdinak is a ragadozéja (©KT).

Nagy mennyiség korhadékkal rendelkezd nagyobb torzsodvakban él a védett parducfoltos hangyalesé
vaddszik mas szaproxilofag rovarokra (©CsGy).

A kiilonbdz6 méretd, eltérd korhadtsdgi dllapott odvak mds-mds pattandbogadr (Elateridae) fajoknak nydjtanak él6helyet. A képen lathatd, korhadékkal feltdltddott, talajjal érintkezd

t6odu a szintén veszélyeztetett kék pattand (Limoniscus violaceus) jellegzetes él6helye, ahol a larvdja két évig fejlédik a nedves, talajjal és gombakkal keveredd boml6 korhadékaban
(OKT és Cs@y).
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Tipikus tiikorfolt- és odulaké az aranyszérii fiirkészcincér (Necydalis ulmi) (©CsGy).

Csertdlgyon a kétalaku csertapld altal kikorhasztott odut makk raktdmak is hasznélhatja A fagydngy-golyvak gyakran gyorsabban odvasoknak, mint a fadgak és a torzsek. A kép-
az eur6pai mokus (Sciurus vulgaris) (OFT). 26d0 kisebb iiregekben iddnként kisebb denevérek is megtelepszenek, de ragcsélok is
hasznalhatjék 6ket élelmiszerraktarként (©CsGy).

Mennyi odu van erdeinkben?

Az Eszaki-kozéphegység harom téjegységében (Borzsiny, Matra és Aggteleki-karszt) Standovér Tibor és munkatarsai tobb mint 60 000,
egyenként 500 m>-es mintaponton végeztek részletes felmérést, aminek eredménye szerint a gazdalkodds alatt all6 erdkben nagyon
alacsony az iireges, de foként az odvas, all6 torzsek gyakorisaga. Ureges torzs a mintapontok 20-26%-4n fordult el6, amig iireges t6 a
16-40%-an. Az €6- és holtfan Iév torzsodvak — amik kulcsfontossaguiak a masodlagos odulaké allatfajok megtelepedése, igy az er-
déegészség szempontjabdl — rendkiviil kis gyakorisaggal fordulnak eld. Az él6fan lévd torzsodvak gyakorisaga nem éri el a 2%-ot, mig
a holtfan 1évdké a 3%-ot (az Aggteleki-karszt kivételével, ahol ez 4,04 %). Ezek kritikusan alacsony értékek, gyakorlatilag azt jelentik,
hogy a denevérek, cinkék, légykapok és més odulaké fajok megtelepedését biztositd odvak alig-alig allnak rendelkezésre. Ami egyben
azzal is jér, hogy a megmintézott, ugyancsak jelentds erdéteriilet tilnyomé részén kénytelenek vagyunk nélkiilozni azokat az erddvé-
delmi szempontbdl jelentds dkoszisztéma-szolgdltatasokat, amiket ezek a fajok biztositananak (errdl részletesebben a 4. fejezetben). Az
eddig folytatott fahasznélatok &lloményszerkezetet homogenizald, és az odvas, sériilt, holt fakat maradéktalanul eltévolitd szemléleté-
vel mindenképpen szakitani kell ahhoz, hogy tobb odvas, iireges faegyed maradjon/maradhasson a kezelt erdeinkben is.

16



Dendrotelmak

A vizes odvak, dendrotelmak (= faodu-pocsolydk) ltalaban idds
tuskdsarjak talajfelszinhez kozeli iiregeiben alakulnak ki, de akdr a
torzson letort dgak helyén bekorhadd iiregekben vagy mélyedést
formald tobbszoras dgvilldkban is megjelenhetnek. Vizkapacitasuk a
néhdny decilitertdl akar tobb literig is terjedhet. Leggyakrabban cse-
reken, tolgyeken, biikkon és juharokon talélkozhatunk veliik, de gya-
korlatilag barmilyen fafajon el6fordulhatnak. Vizellatasuk f6 forrdsa a
torzson lefolyo, szerves anyagokban gazdag csapadékviz, de ismer-
tek olyanok is, amiknek vize a hosszd nyari aszdlyok ideje alatt sem
tdnik el. Vizeik a fak korondjabdl és torzsérdl lemosott magas szer-
vesanyag-tartalomnak koszonhetéen fajgazdag életkozosségeket
(kozottiik eqysejtdeket, 1égy- és bogarldrvakat, kisméret(i rékokat,
kiilonboz6 férgeket) tartanak el. Egészen finom Iéptékben biztosita-
nak az erddallomanyhoz képest pardsabb, nedvesebb mikrokérnye-
zetet, ami szdmos faj és kozosséq éléhelyét hozza létre. Hozzdjuk
kotddo botanikai értékként emlithetd két, eurdpai léptékben veszé-
lyeztetett, ritka, Magyarorszdgon is védett specialista mohafaj, a Co-
donoblepharon forsteri és az Anacamptodon splachnoides. A nagyobb
méretd, viziiket hosszabb ideig megtartd dendrotelmak még a szaraz
iddszakokban is ivévizet biztosithatnak szamos erdei dllatfajnak.

Az Anacamptodon splachnoides leggyakrabban cser sarjakon és sarjcsokrokon, felfelé nyi-
tott, vizet tartalmazé faodvak peremén fordul el6 (©CsGy).

Egy Bujakhoz kozeli cseresben taldlhatd dendrotelmahoz kihelyezett vadkamera néhany
nap leforgdsa alatt tucatnyi madarfajt (harkdlyok, cinegék, szajko, csuszka, feketerigd
sth.) és tobb emldst (réka, vadmacska, nyuszt) rogzitett, amint a dendrotelma vizébdl
ittak (©ZG).

4\"," )

Dendrotelma biikk csonkon (©HI).

17



Odvas fak és a denevérek

Az erd6 a denevérek szdmdra egyarant bidvé-, pihend-, szaporo-
do- és taplalkozohely is. A Magyarorszdgon eldfordulé mind a 28
fajuk védett, négy kivételével mindegyikiik szdmdra fontosak az
odvas fak, illetve faiiregek. Altaldban elmondhatd, hogy minél
iddsebb és természetesebb egy erdd, anndl tobb denevérfaj, an-
ndl nagyobb egyedszamban fordul eld benne. A denevérek fdleg
nydri szdllashelyként haszndljék az él6, vagy elhalt habitat-fak-
hoz kot6dd meglehetdsen vdltozatos mikrohabitatokat, de egyes
fajaik 4t is telelhetnek ezekben. Kiilonbozé jellegii és méretii fa-
odvakat, illetve iiregeket kisebb-nagyobb gyakorisaggal minden
hazai fajuk elfoglalhat. Az egyes faodvak mérete nagyban meghatd-
rozza, hogy milyen létszdma koldnidk szamdra biztosithat bivo- és
szaporoddohelyet. Ebben a vonatkozasban kiilonds jelentdséggel

birak a nagyméret(i, tdgas odvak (éppen ezekbdl legnagyobb
az inség), amik akdr tobb szdzas denevérkolonidknak is otthont
adhatnak. Eppen ezzel a hidnnyal magyarazhat6, hogy tébb de-
nevérfaj legnépesebb koldnidit — kényszerb6l — padlasokon,
templomtornyokban taldljuk. Kisebb-nagyobb csoportjaik az od-
vakon, iiregeken tul az €16 vagy elhalt fak levalo kéregrészei alatt
taldlnak buvéhelyet. A kisebb testd fajok akdr még nagyobb xi-
lofég rovarok (pl. nagy farontd lepke — Cossus cossus) jarataiba
is behizddhatnak. A denevérek bivohelyeit dsszegzd tablazat on-
magaban is jol révildgit arra, hogy a fakhoz kot6dé mikrohabitatok
sokfélesége milyen fontos feltétele az erdei denevérfauna fajgazdag-
sdganak.

Faj ?::;’S“:ﬁ:;te"k ':g;:: :r‘l‘;ae';( Lirvajaratok | Keregelvalas
Barbastella barbastellus (pisze denevér) + . + -
Eptesicus serotinus (kései denevér) ++ - - I
Eptesicus nilssonii (északi denevér) ++ - +
Myotis alcathoe (nimfa denevér) +t 4+ - ++
Myotis bechsteinii (nagyfiili denevér) ++ - - I
Myotis blythii (hegyesorrd denevér) S + - -
Myotis brandtii (Brandt-denevér) ++ +++ -

Myotis dasycneme (tavi denevér) +4+ . -

Myotis daubentonii (vizi denevér) ++ - -

Myotis emarginatus (csonkafiil(i denevér) FbF

Myotis myotis (kozonséges denevér)

Myotis mystacinus (bajuszos denevér)

et -

Myotis nattereri (horgasszor(i denevér)

Nyctalus leisleri (sz6roskard denevér)

Nyctalus lasiopterus (Orids korai denevér)

Nyctalus noctula (korai denevér)

Pipistrellus kuhlii (fehérszél(i denevér)

Pipistrellus nathusii (durvavitorldjd denevér)

Pipistrellus pipistrellus (torpedenevér)

Pipistrellus pygmaeus (szopran torpedenevér)

+++++.iii+l

Plecotus auritus (barna hosszufiilli denevér)

Plecotus austriacus (sziirke hosszufiil(i-denevér)

+
e

Rhinolophus hipposideros (kis patkdsorrt denevér)

Vespertilio murinus (fehértorkd denevér) +

i = eeeEEEER
|

Az erddlako denevérek dltal szivesen valasztott buvéhelytipusok
(+++: legjellemz6bb el6forduldsi hely; ++: alternativ szdllas; +: ritkan eléfordulhat; zold kiemelés: hazai megfigyelés is van)
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Anagyfiili denevér méretes fiilkagyldi segitségével kivéléan érzékeli az erdd talajan és aljndvényzetén mozg6, zorgd rovarokat. Leggyakrabban ezekre vadaszik, de alombkoronaszint-
ben repiild rovarokat is igyesen elkapja. A kélykeiket nevel6 ndstények faodvakban tanydznak. Szallashelyeiket néhény naponta véltoztatjak, ezért csak ott tudnak tanyat iitni, ahol

bdséges kindlat van faiiregekbdl (©DD).

A levalo fakéreg alatti Giregek szamos denevérfajnak biztositanak pihend- és kolykezd-
helyet. Kiilondsen a fokozottan védett piszedenevér szamara fontos, hogy legyen az erdo-
ben minél tobb ilyen idds, levald kérgd fa. A tolgyek levald kéregtabldi dltaldban hosszu
évekig a fatdrzson maradnak, igy ezek sokaig j6 denevérszallasoknak bizonyulnak (©DD).

Hazdnk erdeiben éltalanosan elterjedt a korai denevér. Legszivesebben odvakban tanyd-
zik, de olyannyira alkalmazkoddképes, hogy barlangokban, sziklahasadékokban, épiiletek
padldsain, tornyokban és fali iregekben is otthonra lelhet. A tagas faodvakat egész évben
haszndlja (©DD).

Avizi denevér kdlykezd kolonidinak a sziik bejératu, de beliil tigas odvak — ahol akar 50-100
ndstény is dsszegylhet — adnak otthont. A kdlykok driiléke és vizelete ltalaban kifolyik
az odiibol. Ha ez nem torténik meg, akkor a ndstények a kolykeikkel néhany naponta vagy
hetente odut véltanak. Ezért van sziikség tobb odura egy adott erddrészben. A legaldbb
5-10 db/ha megfeleld méreti faiireg mdr segitheti megtelepedésiiket (©DD).
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Egy gazdalkoddssal nem érintett, természetes allapotd erddben jarva
szembetiinnek a holtfa kiilonboz6 formdi, a kidélt fak foldon fekvd
torzsei, agai, az elhalt dgakkal és korondval rendelkezd all6 holtfak,
a korona letorése utan visszamaradt allo facsonkok. A holtfa nem
csak szerkezeti eleme az erddnek, hanem pétolhatatlan osszetett
éléhely, tapanyagkorforgalmanak elengedhetetlen része, az erdei
talajképzddés eqyik motorja, hosszd tévd szerves széntérol, ezdltal a
klimavédelem egyik fontos eleme is. A holtfa lebomldsa sordn ennek
a szénnek egy része a talajba keriil és hosszu tavon ott raktarozddik.

Az €16 fak is sok korhadd faanyagot tartalmaznak, hiszen az él6 fa-
kon is vannak kisebb-nagyobb elhalt részek, illetve az él6 és a holtfa
kozotti atmenet is gyakran fokozatos, nincs is mindig kozottiik éles
hatér. Az é16 fak torzsének jelentds része is elhalt, hiszen a torzs belsé
részét alkotd geszt esetében a vizszdllité edények mar nem aktivak,
azonban ezt még nem tekintjiik holtfanak, ezzel szemben az é16 fak
mdr korhadast, lebomldst mutatd részeitigen. Azilyen elhalt, korhadé
farészekkel, példaul vastag szdraz dggal, tiikorfolttal a torzson, iireg-
gel, oddval vagy bekorhadt térésszel sth. rendelkezd fak igen értékes
mikroéléhelyeket teremtenek. Ezeket célszer(i habitat-fa (=biotdpfa)
formdjaban visszahagyni az erdéalloményokban, azaz kivonni 6ket a
faanyagtermeléshdl. Ezekkel egy kiilon fejezetben foglalkozunk (lasd
2.fejezet), itt most a teljes egészében elhalt all6 és fekvd holtfa jelen-
tdségére tériink ki. Megjegyzendd, hogy a 4. oldalon a habitat-fakat,
mint €16 vagy elhalt allo fakat definidltuk, igy az elhalt &ll6 fak és a
habitat-fak kozott nyilvanvaldan jelentds atfedés van.

3.1. A holtfa megjelenési formai

Afrissen pusztult fakon gyakran még az egészen vékony dgak is lathatok.Késobb eldszor a
vékonyabb, majd a vastagabb dgak hullanak le (©CsGy).

Okoldgiai szempontbdl a holtfa alébbi megjelenési formdit érdemes
megkiilonboztetni:

All6 holtfa: ,Labonszaradt”, még agaikat is hordozo elpusztult fa-
egyedek, amelyek az id6 malasaval eldszor éltaldban a vékonyabb,
késdbb vastagabb dqgaikat és kérgiiket veszitik el.

Fennakadt holtfa (torzsek, agak): Szél- és viharkarok, ho- és jég-
torések alkalmaval, de fakitermelések soran is gyakran keletkeznek.

20

Atorzscsonkok akar é16 fatorzs eltorésével, illetve az elhalt fa vastag dgainak elvesztésé-
vel is kialakulhatnak (©CsGy).

Torzscsonkok: Koronatort, dgaikat vesztett, dllg, elhalt torzsek.
Gyakran (akdrcsak az elhalt koronds fakon) odvak, kéreglevaldsok
taldlhatdk rajtuk. Fontos szempont, hogy a facsonkok dltalaban él-
Iékonyabbak, mint az elhalt koronds fak, amelyek sokkal konnyebben
kid6Inek vagy eltornek. A magas torzscsonkok létrejohetnek él6 fak-
bdl, pl. a kétalaku csertapld altal fert6zott cserek, illetve a biikktapld
altal kikorhasztott biikkok torése sordn, vagy alld holtfak koronatoré-
se révén. Az alacsony torzscsonkok tobbnyire magas torzscsonkokbol
jonnek Iétre torés, illetve lebomlds sordn.

Vagott tuskok: Kivagott fak visszamaradé tuskoi.

Foldon fekvo holtfa: Ezalatt értiink a talajfelszinen taldlhatd
minden holtfafragmentumot. Ez szdrmazhat az €6 fak letort véko-
nyabb-vastagabb dgaibdl, viharok soran kiddlt torzsekbdl vagy akér
fakitermelés soran visszamaradt faanyagbdl. A foldon fekvé holtfa le-
bomldsi stadiuma és méreti jellemzdi nagyban befolydsoljak az erdei
életkozosségben betdltott bioldgiai szerepét. A foldon fekvd korhadd
fa (kiilonosen a vastagabb torzsek) jelentds mennyiséq(i vizet tarthat
vissza az erd6ben. A foldon fekvd holtfa a legvaltozatosabb alaku és
méret(i darabokbdl dllhat. A vékony holtfa és a vastag holtfa 6kold-
giai jelentdsége jelentdsen eltérd. Magyarorszdgon, az EMMRE rend-
szer keretében végzett felmérések sordn a 10 cm-es dtmérd jelenti a
két kategdria hatarvonalat. A vastag holtfan (CWD-n) beliil 6koldgiai
és természetvédelmi jelentdsége miatt meg szoktak kiilonboztetni a
30 cm-es atmérd feletti, ,nagyméret(i” kategdriat.

Elhalt fak gyokérzete: Az elhalt fak talajfelszin alatt lebomld gyo-
kérzete szintén sajatos mikroélGhely. A felszin felettitdl eltérd kornye-
zeti viszonyok miatt a lebomlds is eltér6 modon zajlik.

Gyokértanyer: Vihar- és szélkarok soran gyakran (nemritkan tome-
gesen) keletkezik ilyen mddon is holtfa. A gyokértanyérok sajatos
mikrohabitatokat képeznek. A részben foldben maradt gyokérzetnek
kdszonhetden a kifordult fa lassabban pusztul el. A gyokértanyérhoz



mint mikroél6helyhez hozzatartozik a tanyéron kiviil a helyén meg-
jelend godor is, ezt a komplexumot sokszor a holtfatdl kiilon, mint
egységes mikroélhelyet kezelik.

Vizben lévé holtfa: A vizes élGhelyeken 1évd holtfa specidlis sze-
repet tolt be. A vizben, illetve erdsen nedves koriilmények kozott
egészen mas jellegd lebomlasi folyamat zajlik, egészen mads ,szerep-
I6kkel”, mint szérazabb koriilmények kozott. Vizfolyasok irdnydt be-
folydsolhatja, megvaltoztatva ezzel az iiledék lerakddasanak helyét.
Gatként tocsak, kisebb tavacskak létrejottét is okozhatja, amivel az
élhelyi valtozatossagot jelentdsen ndveli. A vizbe keriild holtfa sze-
repet jatszhat a viz visszatartasaban (viziigyi kifejezéssel élve novelik
az ,érdességet”), javitva ezzel az erdd vizgazdélkoddsat.

Mennyi holtfa van erdeinkben?

A vizben lévé holtfa specialis rovarfaunanak, illetve halaknak és kétéltdeknek biztosit
szaporoddhelyet (©CsGy).

A korhadd faanyag mennyisége (teriiletegységre vonatkoztatott darabszama, térfogata vagy tomege) a holtfaviszonyok egyik legfon-
tosabb jellemzdje, ami csaknem minden, a holtfahoz kapcsolédé él6lényre alapvetd hatéssal van, befolydsolva a megjelend életko-
z0sségek faji és funkciondlis dsszetételét, tomegességét. A holtfa mennyiségén leggyakrabban az elhalt all6 fak és facsonkok, a fekvd
halott torzsek és dgdarabok dsszesitett mennyiségét értjiik. Leggyakrabban adott minimum dtmérénél vastagabb holtfak egységnyi
teriiletre, dltalaban 1 ha-ra vonatkoztatott térfogatat vagy tomegét hatarozzak meg. A holtfa mennyiségét alapvetden a lebomlds és
a keletkezés sebessége hatarozza meg. A lebomlast leginkabb meghatérozo tényezd a fafaj és a fa mérete. A nagyobb fak lebomldsi
ideje sokkal lassabb, mint a vékonyaké. Jelentdsen eltérnek a bomlds sebességében a fafajok: altaldban a tileveld fak sokkal lassabban
bomlanak le (a nagyobb mdsodlagos anyagcseretermék- és ligninmennyiség miatt), mint a lombosok. A lombos fak koziil a tolgyek
lebomldsa lasstibb, mint biikké, illetve a legtobb elegyfafajé. Hazai hegyvidéki viszonyok mellett egy vastag (min. 50 cm dtmérdj)
fara vonatkoztatva a biikk és az elegyfafajok lebomlasi ideje kb. 50 év, a tolgyeké és lucé kb. 80 év, az erdeifenyd esetében kb. 120 év.
A tobb évtizede felhagyott erddkben Eurdpaban az atlagos holtfamennyiség eléri a 30~70 m*/ha-t, ardnya az dsszes fold feletti fa-
anyag 10%-a koriil mozog. A tuskék még mindig 2-7 m*/ha, ritkan még tobb holt faanyagot jelentenek, de aranyuk mar tébbnyire
nem jelentds. A hazai erdérezervatumokban a fekvg holtfa mennyisége atlagosan 20~40 m?/ha, él6helytél fiiggden egyes biikkds
rezervatumokban meghaladja a 100 m*ha-t. Az Eszaki-kozéphegyséq felhagyott cser és kocsanytalan télgy uralta erdeiben atlagosan
40 m*/ha a fekvd és all6 holtfa van. A felhagyott erddkben az dsszes holtfa aranya az él6 fék térfogatanak kb. 20%-at éri el, tolgye-
sekben alacsonyabb, biikkdsokben és lucosokban magasabb. A fekvd holtfa az allo holtfahoz képest magasabb ardnyban van jelen,
biikkdsokben nagyobb a fekvd holtfa aranya, mint tolgyesekben. A Nemzeti Szisztematikus Erd6leltar 2015-2019. évi adatai szerint a
hazai erddkben dtlagosan, mintegy 10,0 m*ha all6 és fekvé holtfa taldlhato. Az dsszes holtfa aranya az él6fakészlethez képest 4,5%.
Az dll6 fak alapjan szamitott erdei biomassza csupan 2,2 %-a az all6 holtfa. A f6 holtfa tipusok megoszlasa szerint a hazai erdékben

52% allo holtfa, 36% fekva holtfa és 12% tuska talalhato.
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3.2. A holtfa szerepe az erdok életében

A holtfa nem csak él6helyet teremt sok fajnak, hanem mint energia-
forrds egy dsszetett, a lebontasara épiilé taplalékhaldzat kapcsolddik
hozza. Itt a felsorolt funkcids csoportok fajok ezreit jelentik, amelyek
taplalkozasi kapcsolatban dlinak egymassal.

A szaproxil taplalékhaldzat motorjai: a gombak

Mig a legtobb taplalékhalézathan a novényeket tekintjiik termeldk-
nek, amik a fény energidjat felhaszndlva szervetlen vegyiiletekbdl
(szén-dioxid, viz, dsvanyi anyagok) szerves vegyiileteket (els6sorban

A fehérkorhaszté biikktaplé nagyméretl termétestei idds kordban elhalt, torott
biikkdn. A képen jél Idthatd, hogy a fa mar életében erds tésériilést szenvedett. Valdszind,
hogy a gomba el6szor ezen keresztiil tudta megfertdzni (©CsGy).

szénhidrdtokat) allitanak el6, ezt a funkcidt a szaproxil halézatban
a gombadk toltik be, amik képesek lebontani a faanyagot alkoto
celluldzt és lignint. A kiilonbozd szaprotréf gombak kiilonbozé mé-
don végzik a lebontést. A fehérkorhadds sorén a barnds szin(i lignin
bomlik le eldszor, ezért a faanyagra a celluléz vildgos szine jellem-
76 és rostos szerkezete megmarad. iy korhaszt a biikktapld (Fomes
fomentarius), a vastagtaplé (Phellinus robustus) vagy a borostés
eqyrétiitaplo (Trametes hirsuta), hogy csak néhany gyakori fajt em-
litstink. A voroskorhadasnal (=barnakorhadas) csak a celluldz és a
hemicelluléz bomlik le, a lignin visszamarad. A korhadd faanyagot
a lignin barndsvoros szine jellemzi, gyorsan szilardségat veszti, ros-
tos szerkezete megsz(inik, tombossé valik. Kozismert voroskorhaszto
feny6kon a szegett tapl6 (Fomitopsis pinicola), lombos fakon a sdrga
gévagomba (Laetiporus sulphureus), a nyirfataplé (Piptoporus betu-
linus) és a majgomba (Fistulina hepatica) is. A lombos fék esetében
inkabb a fehér-, mig a tileveliiek esetében inkabb a voroskorhasztd
gombak a jellemzdek, szamos kivétel mellett.

A legfontosabb struktdra lebonté gombdk mellett, a szaproxil
haldzatban vannak funkciondlisan més gombacsoportok is, pl.
a gyakran parazita életmddot is folytatd cukorfogyaszté gom-
bdk, vagy a visszamaradt kisebb molekuldkat lebonté famarad-
vany lebontok. A kés6i korhaddsi stidiumokban a mikorrhiza
és egyéb szaprotrof gombdk is megjelennek a holtfaban, illetve
vannak a struktira lebontd gombdkat parazitdld gombafajok is.

Magyarorszagi nagygombék kozil 12 lignikol (=fakhoz kotddd) faj
védett. A fehérkorhasztd kozonséges siingomba (Hericium erina-
ceum) jellegzetes terméteste foként biikkok és tolgyek repedései,
iregei és odvai kozelében jelenik meg. Bar védett, gydgyhatésa mi-
att gydijtik. Az orids bocskorosgomba (Volvariella bombycina) az er-
dék mellett gyakran lathatd varosi parkok, fasorok elhalt fain, illetve
amég él6 fak elhalt részein is.

Mikofag gerinctelenek

A szaproxil taplalékhaldzat egy specidlis funkciondlis csoportjat
képezik azok a mikofdg (=gombafogyasztd) dllatok, amelyek a
holtfdban nagy tomegben jelenlévd gombakat (gombafonalakat
vagy a gombék termdtesteit) fogyasztjak. Ezeket gyakran az er-
dd-természetesség egyik indikatoraként is emlitik. Itt a teljesség
igénye nélkil csak néhdny kozismertebb fajt emlitink. A f6ként
biikkdseinkben gyakori, sokszor tomeges, nagy termétestet fejlesztd
biikktapléhoz szamos bogarfaj kotddik. Ilyen példaul a bordds tap-
|6bogér (Bolitophagus reticulatus) és a szarvas taplobogar (Neomida
haemorrhoidalis) is. Asotthalom kiryékén egyetlen kidélt vénic szl
torzsén fejlédd biikktaplok termdtesteibdl 6 rovarcsalad 13 fajat ne-
velték ki. A 6-8 mm-es poszog6 tapldbogar (Diaperis boleti) gomba-
fonalakkal &tsz6tt korhadd faban vagy a gombak termétesteiben él.
Kedveli a sdrga gévagombat (Laetiporus sulphureus), amin gyakran
tomegesen taldlhato.

A Magyarorszagon 35 fajjal képviselt, 1-4 mm-es tapldszik (Ciidae)
taplok termdrétegében fejlédnek. Egy-egy nagyobb termdtest-
b6l akér tobb szdz példany is kikelhet. Eqyik tipikus képviseldjiik a
nagy tapldszu (Cis boleti). Leggyakoribb hazai gazdaja a lepketaplo.
A voroskonyves szoros szarvashogar (Aesalus scarabaeoides) vo-
roskorhadd faanyagban fejlddik. Valdszind, hogy leginkabb a sdrga
gévagomba (Laetiporus sulphureus) és a labirintustaplé (Daedalea
quercina) dltal kolonizalt holtfat kedveli. A rovarokon kiviil egyéb
gerinctelen dllatcsoportok (vaspondrok, ikerszelvényesek) is megta-
lalhaték a gombafogyasztdk csoportjdban. A nagyobb méretd, kor-
hadd taplé termdtestek ezen tul szamos ragadozd és parazitoid rovar
szdmara is buvo-, illetve telel6helyet is jelenthetnek.

. -
A szarvas taplébogar (balra) és a poszogé taplobogar (jobbra) két kozismert mikofag
bogérfaj (©CsGy).
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Alepketapld tomeges megjelenése fekvd holtfan (©CsGy).

A védett siingomba gyakran lombos fék A petrezselyemgomba (Hericium coralloi-
(féként tolgyek) odvai kozelében tiinik fel  des) hegy-és dombvidéki, elhalt lombos
(©Cs@y). fékon jelenik meg (©CsGy).

A Magyarorszdgon védett tiiskeqgomba A védett drids bocskorosgomba termdtes-

s eyl - _ : (Polyporus  umbellatus) ~fehérkorhasztd,  te all6 vagy fekvd holtfan, illetve €6 fak

Rl o Nk il 3 e lombos fafajok (biikk, tolgyek, esetenként elhalt részein jelenik meg. 2021-ben Ma-

ErGteljes voroskorhadds egy 100 év koriili, még €l6 kocsénytalan tolgy also torzsszakaszan  gyertyan) elhalt, korhadg fajan, gyokerein  gyarorszégon az év gombéja volt (©CsGy).
(©Csay). él (©Cs@y).

Aritka és védett kerekvalld dllasbogdr (Rhysodes sulcatus) allo vagy kiddlt, jellemzéenvas- A gombaevd vaspondrd elhalt fak kérge alatt fejlddd gombafonalakkal taplalkozik (©CsGy).
tag holtfékat bontd nyalkagombakkal taplalkozik (©CsGy).
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Rovarkozosségek a holtfaban

Ataplalékhalézatban alegtobb funkcionalis csoportot az llatok, azon
beliil is a rovarok képezik. Egy nagyon véltozatos és fajgazdag csopor-
tot képeznek a detritusz evék, amelyek az elhalt fatorzs kiilonbozo
részeit fogyasztjak. A lebontdst az 6 esetiikben is gombdk végzik,
amelyek azonban a rovarok bélrendszerében élnek. Sok rovar a leg-
konnyebben emészthetd, cukrokban gazdag belsd kérget fogyasztja,
ide tartoznak pl. a jelentds gazdasdgi kdrokat is okozd szdbogarak. A
fatest belsé részeit fogyasztja szamos nagyméret(i bogdr hossz ideig
é16 larvaja, ide tartoznak az erddk olyan ikonikus bogarfajai, mint a
szarvashogadr (Lucanus cervus), az orrszarvabogar (Oryctes nasicornis),

a havasi cincér (Rosalia alpina) vagy a nagy héscincér (Cerambyx cer-
do). A bogarakon kiviil egyes lepkék, darazsak, zengdlegyek, 16szu-
nyogok larvdiis a detritusz evék csoportjaba tartoznak. Ez a kozosség
kivalo taplalékforrast jelent a ragadozé gerincteleneknek (pl. patta-
ndbogarak, sutabogarak, szifarkasok, légyfélék, illetve mas ragado-
20 gerinctelenek). Emellett egy igen fajgazdag, sokszor egy-egy fajra
specializalddott csoportot képeznek a rovarlarvakat pusztitd parazi-
toidok, pl. fiirkészdarazsak, fiirkészlegyek és ragadozo atkdk. A faban
é16 gerinctelenek ,romjainak” eltakaritasara a dogevok specializaldd-
tak, mint példdul a porvak és kiilonbozd légyfélék.

Az elhalt, mar kéreg nélkiili, de még nem korhadd tolgytorzseket, torzscsonkokat és vastag dgakat preferdlja az Arias diszbogér (Kisanthobia ariasi - balra). Az idds torzsek tovének
sériiléseinél — az €16 és holt rész hatdrandl — ragnak a gyaszcincér (Morimus funereus - kozépen) larvai. A pettyes szilcincér (Saperda punctata - jobbra) pusztuld, illetve elhalt szildgak

kérge alatt fejlddik (©CsGy).

A tiilkds szarvasbogdr (Sinodendron cylindricum - balra) larvéja elhalt biikk torzsekben fejlddik. A sargagydris fadardzs (Tremex fuscicornis - jobbra) larvai pusztuld vagy mar elhalt

juharok, égerek, nyirek tolgyek, biikkok, szilek fajaban fejlédnek (©CsGy).

A zengdlegyek (Syrphidae) csalddjaba tartozd déli korhadékléqy (Brachypalpus valgus -balra) larvéi ids, korhadd biikkdkben, tolgyekben fejlddnek. A kifejlett legyek virdglatogatok.
A 11-15 mm hosszu feketenyakd szifarkas (Clerus mutillarius - kozépen) f6ként betegeskedd, illetve elpusztult tolgyekben fejlédd szik ragadozdja. A rendkiviil lapos lemez-sutabogdr
(Holopleta plana - jobbra) kivéléan alkalmazkodott a kéreg alatti ragadozd életmddhoz. A bogdr kb. 8 mm hosszd, de magasséga csak 1 mm. Frissen pusztult nydrak kambium-floem
rétegében vadaszik kisebb rovarlérvakra (©Csay).
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. . et e e 1
Pyrochroa coccinea) ldrvéja lapos fejével és testével a kéreg alatti ragadozo életmddhoz alkalmazkodott

e, R B 3 - P

A skarlatbogar (Cucujus cinnaberinus) larvéja elhalt, még nedves fa kérge alatt fejlddik. Vegyes téplalkozasu, novényi és llati taplalékot egyarant fogyaszt

A rombusznyakd pattandbogdr (Stenagostus rhombeus) larvéja elhalt lombos és téilevel A barna tevenyaka fatyolka ldrvaja (Phaeostigma notata) elhalt fak kérge alatt szdldrvakat
fak kérge alatt vadészik cincérlarvakra és babokra (©CsGy). és més kisebb rovarokat zsakmanyol (©CsGy).
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A Xylophagus ater nevi 1égy lérvaja a kéreg alatt fejlddd xilofdg larvék ragadozéja. He- A Zabrachia legyek lérvai fenydkéreg alatt talélhatd szipetéket és larvakat fogyasztanak
gyes, kitines faroknyulvénydval dsszeszurkalja, valdséggal ,kivérezteti” a ndla akdr joval  (©CsGy).
nagyobb testd dldozatdt is (OCsGy).

T : .
Az Ibalia leucospoides nevii fiirkészdardzs fenydkben él6 fadarazsak, foként a Sirex noctilio A méretes Megarhyssa emarginatoria fiirkészdarazs ndsténye a fenydkben fejlddé nagy-
specialista parazitoidja (©CsGy). testd fadarazs (pl. Sirex gigas) larvakba petézik. A 2-3 cm mélyen Iévé larvékat is képes

parazitIni (©CsGy).

A tiizvords fémdarazs (Chrysis ignita) larvdja a korhado fa jarataiban fészkel6 magényos Az éjjel aktivbarna szazlabi (Lithobius forficatus) anedves avarban, illetve elhalt, korhadd
méheken éldskadik. A ragadozd és parazitoid rovarak mellett mas gerinctelen ragadozok  fak kérge alatt zsékményol rovarlarvékat, férgeket és kisebb meztelencsigakat (©CsGy).
is fogyasztjak a szaproxilofag rovarok kiilonbdzé fejlédési stadiumait (©CsGy).
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Harkalyok

A harkélyokat — amik nagy részben féban él6 rovarokkal taplal-
koznak —, mint a szaproxil taplalékhlozat csticsragadozdit kiilon is
ki kell emelni. Nem csak a taplalékuk meghatdrozd részét szerzik a
holtfaban €l6 rovarokbdl, hanem a holtfa fizikai felaprézddasahoz is
jelentds mértékben hozzdjarulnak vésésiikkel. Ezen tdl a korhasztd
gombak spérdinak és gombafonalainak terjesztésével kozvetve is
hozzdjarulnak a holt faanyag korhadasahoz, lebontasahoz. Tobbnyire
a sajat maguk készitette oduban koltenek, és odukészitd tevékenysé-
glikkel sok méas masodlagos odulak faj megtelepedését is lehetdvé
teszik. Az erdei harkalyfajok szerepérdl a 2.2 fejezetben részleteseb-
ben irtunk.

Mohak, zuzmok és fogyasztoik

Természetesen vannak a haldzatban , potyautasok” is, amelyek nem
aktiv résztvevéi a taplalékhaldzatnak, hanem pusztan éléhelyként,
aljzatként haszndljék a holtfat. Ilyenek példaul a holtfa feliiletén
bevonatot képezd mohak és zuzmék. Ez utébbi kozosséghen szamos
olyan korhadéklaké (specialista epixil) faj van, amelyek csak ezen az
aljzaton képesek megtelepedni, de ezektdl fiiggetleniil is elmond-
hat6, hogy a holtfa jelenléte nagymértékben gazdagitja az erdék
moha- és zuzmokozosségeit, novelve a megtelepedésre alkalmas
aljzatokat. Emellett a fék torzsét és dqait boritd mohatakard egy
specidlis mikroéléhelynek tekinthetd, amely sok gerinctelen dllatnak
(férgek, csigdk, izeltldbuak) biztosit buvohelyet, illetve taplalékfor-
rast. A mikrolepkék (molylepkék) tobb csalddjaban (sarldsmolyok,
sodrémolyok, tdzmolyok, diszmolyok) van tdbb olyan faj, amiknek
larvéi mohafogyaszték. A mohardgd sarlésmoly (Pseudotelphusa
scalella) példdul leggyakrabban a tolgyek torzsén tenyész6 mohdkat
eszi, de iddnként a tolgyleveleket is megragja. A zuzmok is szamos
rovarfajnak szolgélnak taplalékul. A tolgyfazuzmén (Evernia pru-
nastri) taplalkoznak a sargdszold zuzmdbagoly (Cryphia algae) és a
csipkés zuzmabagoly (Laspeyria flexula) hernyoi.

A mohardgé sarlésmoly (Pseudotelphusa scalella) példaul leggyakrabban a tolgyek torzsén
tenyészd mohdkat eszi, de idénként a tolgyleveleket is megrégja (©CsGy).
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Az egyenlétlenlevel(i majmoha (Lophocolea heterophylla) bevonata puha korhadé faanya-
gon, mellette egy aszkusos gomba termétestei (apotheciumai) lathatok (©0P).
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A holtfa felszinén az Anomodon attenuatus mohafaj és eqy Peltigera (ebzuzmd) zuzmofaj
gyepje szamos él6lénynek képez mikroélhelyet (©OP).
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A sdrgaszold zuzmdbagoly (Cryphia algae) hernyéja mohdkon és zuzmékon tépldlkozva
fejlddik (©CsGy).

A csipkés zuzmdbagoly (Laspeyria flexula) hernyéja zuzmakon él. Kivéléan beolvad a kdr-
nyezetébe (©CsGy).



Holtfa és a hangyak

A hangyak foként fészkeik révén kotddnek a holtfahoz, taplalkoza-
suk nem korlétozddik a holtfara. Egyes fajaik magaba a faba véjjak
fészkiiket, masok pedig a holtfa kindlta lehetdségeket (iiregek, od-
vak) és alapanyagot haszndlva épitik meg azt. A faodvasitd hangydk
(pl. Camponotus ligniperda) dltalaban a puhabb tavaszi pasztékat
ragjak, igy a faanyag keményebb Gszi pasztdi szinte valaszfalakként
maradnak vissza. Hasonldan rdgjak ki a fak gesztjét egyes Formica és
Lasius fajok is. A fekete fahangya vaqy kartonépité hangya (Lasius fu-
liginosus) kartonszer(i fészket készit. Ennek anyagdt a hangyak altal
megrégott és nyalukkal 6sszeragasztott aprd holtfadarabok alkotjak.
A fészkek leggyakrabban a fék talajhoz kozeli odvaiban, kikorhadt
uregeiben taldlhatok. A tolgyfahangya (Liometopum microcephalum)
kedveli a nagyobb testi xilofég rovarok, pl. a nagy hdscincér (Ceram-
byx cerdo) jaratait, melyek leginkdbb nagyméreti all6 részben, vagy
egészében elhalt tolgyekben taldlhatok. Kifejezetten agressziv, aktiv
vaddsz, méq a fatorzs kozelébe tévedd, kisebb repiilé rovarokat is ké-
pes megfogni.

¥
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Ahangyakoldniékhoz szamos mirmekofil (=hangyakedveld) faj is kdtddik. A zeng6legyek

(Syrphidae) csaladjanak Microdon genuszaba tartoz6 egyes hangyalegyeka fak kérge alatt  Virashangya (Formica sp.) boly kiddlt feny6 tovénél (©CsGy).
€16 hangyakoldnidk Iarvéit fogyasztjak (©CsGy).
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Holtfahoz k6t6dd hangyakolonidkban is gyakran lehet talalkozni a sertefarkuak dsi rend-
jébe (Thysanura) tartozé hangydszpikkelykével (Atelura formicaria), ami ellopkodja a fé-
szekbe visszatérd dolgozok ltal kioklendezett téplalékot (©CsGy).

A hangydk idénként egészen specidlis, fakhoz kotddd mikroélGhelyeket is hasznositanak.
Elhalt dgak, valamint a nagymérett, fés jelleg( tolgygubacsok — mint amilyen a képen
I4thatd galléros gubacs (Andricus quercustozae) — iiregei példdul kedvelt fészekhelyei az
apré Temnothorax fajoknak (©CsGy).

A holtfa rengeteg gerinces dllatnak biztosit él6helyet, itt fészkelnek
a masodlagos odulaké madarak (pl. cinegék, légykapdk), denevérek
szamdra nyujtanak bavohelyet, de szamos hiilld és kétélti haszndlja
nedves, drnyas mikroklimdja miatt. Ezekre az él6lénycsoportokra a
habitat-fak/odvas fak targyaldsanal mar kitértiink.

Hany faj is kotddik a holtfahoz?

A holtféhoz kapcsolddd bonyolult taplalékhaldzat, és a holtféhoz,
mint él6helyhez kapcsolddd él6lények alapjan nem nehéz beldtni,
hogy az erdei biodiverzitds kulcseleme a korhadé faanyag. Ugyan-
akkor ennek szamszerdisitése nem egyszerd feladat. A legpontosabb
ismeretek Skandindvidbdl, a boredlis régiobol vannak jelenleg. A ré-
gidbol ismert gombékat, allatokat és novényeket figyelembe véve
osszesen 7589 fajt ismernek, amelyek obligat vagy fakultativ modon,
é16- illetve taplalkozd helyiil haszndljak a korhadd faanyagot. Ez a faj-
készlet a régid erdeiben megjelend fajok kb. 25%-at jelenti. A mér-
sékeltovi lombhullatd erd6kben a szaproxil fajok aranya a teljes erdei
biétahoz képest legaldbb ekkora (25%), de inkdbb nagyobb (akar a

30

30-40%-ot is elérheti), hiszen itt a fafajok szdma joval magasabb,
valamint a lombhullaté fafajokhoz sokkal tobb specialista él6lény (el-
sésorban rovar) kotddik, mint az eurdpai luchoz és az erdeifeny6hoz.
Vilagviszonylathan elmondhatd, hogy holtféhoz kotddik a leirt fajok
legaldbb 10%-a, kozelitéleg 400 000—1000 000 faj.

A holtfa mennyiségén kiviil a biodiverzitds szempontjébdl dridsi (a
mennyiségnél nagyobb) jelentdsége van a holtfa mindségének, amit
a holtfa fafaja és mérete mellett annak korhadasi dllapota jellemez.
rovarok, mohék) megfigyelhetd, hogy mas fajok kotddnek a holtfa
kiilonboz6 formdihoz, méret szerinti dimenzidihoz, és a kiilonboz6
fafajok elhalt anyagéhoz (kiilondsen a korhadas korai stadiumaban).
A korhadds sorén ezeken az él6lénycsoportokon beliil a fajok dsszeté-
tele folyamatosan véltozik, vagyis a kozosség szukcesszidja koveti a
korhadas folyamatat. Mivel a kiilonbozd korhaddsi dllapotokhoz egy
élélénycsoporton beliil mas-mas fajok kapcsolédnak, a teljes életko-
20sséq kialakuldsahoz elengedhetetlen, hogy térben a fajok szdméra
elérheté mdédon folyamatosan és egyszerre jelen legyen szinte min-
den korhadasi éllapot.

A holtfa egyéb funkcioi

A korhadd torzsek magdgyai lehetnek lombos fafajok djulatdnak.
Ennek a jelenségnek dridsi jelentdsége van a hegyvidéki és boredlis
tlilevelli erdékben, ahol alapvetden a fekvd fatorzseken torténik a
feldjulds. Ezzel a jelenséggel hazankban leginkdbb az égeres, kérises
lap- és ligeterddkben taldlkozhatunk, ahol a talaj magas nedvesség-
tartalma vagy vizboritottsaga miatt a talajon nem adottak a csirdzas
feltételei, a fekvd, korhadé torzseken azonban megfeleld feltételeket
talal az oda hullott, kicsirdzd mag. Id6nként mds fafajokndl (tolgyek,
biikk) is megfigyelhetd a jelenség. Az igy felnovekedett faegyedek
(ez leggyakrabban mézgds égereknél lathatd) gyakran jellegzetes
,dbas” faként mutatjék meg, hogy holtfan fejlddtek és novekedtek,
majd a ,dajkafa” teljesen kikorhadt al6luk.

A fekvé holtfa a meredekebb, lejtds termdhelyeken igen fontos szere-
pet tolt be az erdzid megfékezésében és a talajképzddéshen. Az esés-
irdnyra tobbé-kevéshé keresztben fekvd torzsek fékezik a talajerdzidt,
felfogva a talajt és az avart, illetve a magokat, makkokat, valamint
lassitjdk a csapadék lefolydsat is. A torzs mentén igy felgyiilemlett
laza szerkezetli talaj megfeleld, stabil kozege a magok csirdzasanak
és amagoncok novekedésének. A nagyvad kizardsa, illetve hatdsanak
jelentds csokkentése esetén ez nagyban elémozdithatja a meredek
lejt6kon allé, talajvédelmi erd6k természetes mddon torténd feldju-
lasat. A lassan lebomld holtfa egy hosszd tavi szénraktart képez, a
lebontds sordn a megkotott szénnek csak egy része szabadul fel szén-
dioxid formajéban, masik része kotott formdban a talajban marad.
Mivel a holtfa tomegének nagy részét a bomlds késdi fazisdban mar
gombék adjék, amelyek teste f6leg kitinbdl, egy nitrogén tartalmd
poliszacharidbdl épiil fel, az erdétalaj nitrogénforgalmdban és ta-
panyag-gazdalkodasaban is meghatarozd szerepet tolt be.



A foldon fekvd, szivacsosan korhadt fa jelentds mennyiségi vizet
képes tarolni, igy kozvetlen kdrnyezetében még csapadékszegény
iddszakokban is pozitivan befolyasolhatja a mikroklimat és a talaj
viztartalmdt, ezzel javitva a koriilotte fejlddd novények (kozottik a
fasszariak magoncainak) tulélési esélyeit. A fekvd, korhadd holtfa a
foldalatti és a fold feletti gombdk szamdra is kedvezdbb feltételeket
biztosit, egyrészt a kornyezetében feldtsuld tapanyagok, illetve a
magasabb nedvességtartalom biztositdsa miatt.

Batran dllithatjuk, hogy ha egy erdében nincs holtfa, akkor
abbdl az eredeti erdei életkozosségnek negyede-harmada
hidnyzik, ami médr nemcsak a biodiverzités megdrzéséért
érzett felelsségiink szempontjabél jelentds, hanem az erdé
egészsége, stabilitasa, anyagforgalma, illetve az ember dltal
hasznositott dkoszisztéma-szolgaltatdsok (faanyag, erdéta-
laj, erdei mikroklima, egyéb erdei haszonvételi lehetdségek)
biztositdsa szempontjabdl is meghatdrozo.

Foldon fekvé, erésen korhad tolgy torzson kindvd tatarjuhar (Acer tataricum) magonc
©CsGy).
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Eger ,labas fak” Darany kbrzetében (©SJ). A, ldbakon” 3ll6 madarcseresznye eqy fatuskon csirazott ki és nétt fel, a tuské mar nagy-
részt kikorhadt aléla (©FT).
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4, Erdovédelmi vonatkozasok

Fontos, hogy a habitat-fék és az erdei holtfa megléte, illetve hianya
nem elsddlegesen természetvédelmi kérdés, ugyanis sok olyan, fon-
tos éléhelyi elemmel gazdagitjak erdeinket, amik alapvetd életfelté-
telei szdmos, erddegészség szempontjabdl nélkiilozhetetlen fajnak.
A habitat-fak és az erdei holtfa éléhelyteremtd jelenléte nélkiil ezek
nem, vagy csak kisebb Iétszdmban lehetnek jelen erdeinkben, azaz
a toliik egyébként elvarhato pozitiv hatdsok egyaltalan nem, vagy
csak jelentdsen korldtozottan érvényesiilhetnek. Napjainkban pedig,
amikor - a kedvezétlen kdrnyezeti valtozasok miatt - erdeink egyre
novekvé karnyomads alatt allnak, ezek a j6tékony szolgéltatasok egyre
inkabb felértékelddnek. Vitathatatlan, hogy erdeink egészségi élla-
potdnak romlésaban ezek erddgazdalkodas dltali beszdkitése, sok
esetben pedig kiiktatdsa is szerepet jatszott. A kovetkez6kben — a
teljesség igénye nélkiil — néhdny példat ismertetiink arra vonatkozo-
an, hogy a habitat-fak és az erdei holtfa miként szolgélhatjak erdeink
egészségét, ellendlld- és alkalmazkoddképességét.

A hazai erdélaké madarak kb. harmada odulaké, ezek nem nélkiiloz-
hetik a korhadd, odvas fakat és facsonkokat. Jelentds résziik rovarevd,
fidkaneveléskor szinte kizardlagosan, de azon til is jelentds mérték-
ben rovart fogyasztanak. Taplalékukban a tomegesen elérhetd, ennél
fogva a potencidlisan kart okozo fajok egyedei domindlnak. A harka-
lyokrdl kevéshé kozismert, de fidkdikat nemcsak xilofag larvakkal,
hanem hernydkkal is etetik, s6t fészkelési id6szakukban ezek megha-
tarozo jelentdségliek is lehetnek. Erdévédelmi szempontbél azonban
még tovabb noveli jelentdségiiket, hogy odikészitésiikkel sok mas faj
szamdra teremtenek kizarélagos életfeltételeket (Iasd kordbban). A
cinegék és a Iégykapok a rovarlarvak f6 fogyasztéi. Lomberdeinkben
foként az araszoldk, bagolylepkék és a sodrémolyok hernydi tome-
gesek a fiokak és a sziilék étrendjében. Egy széncinege pdr egy fé-
szekalj felneveléséhez 1-1,5 kg hernyot (tizezres nagysagrendi egye-
det) gyjt dssze, ez egyértelm(ivé teszi jelentdségiiket. Bizonyitott,
hogy szabalyzo szerepiik joval hatékonyabb a véltozatos szerkezet(,
odvakkal, holtfaval is rendelkez6 erd6kben. Folyamatban Iévd hazai
kutatdsok eredményei szerint azokban a kocsénytalan tolgyesekben,
ahol mesterséges odukkal megndvelték a fészkel6 rovarevd énekes-
madarak denzitasat, a makktermés rovarfert6zottsége szignifikdnsan
alacsonyabb. Tudni kell azonban, hogy hosszabb tavon a természetes
eredet( fészekodvak sokkal elénydsebbek. Nem igényelnek ugyanis
gondozast, véltozatosabb faunanak (madarak, denevérek stb.) bizto-
sitanak szaporoddhelyet.

A rovarevd énekesmadarak mellett a denevérek jelentdsége kiilon is
emlitést érdemel. Az tn. ,lepkespecialistak” — a nagyfiild denevér,
a barna hosszufiili denevér, a sziirke hosszufiili denevér és a pisze
denevér — f6 zsakmdnyai a tomegesen rajzo éjszakai lepkék. A sziirke
hosszufiild denevér egyébként tipikus ,nyomozd” denevér, taplalékat
nemcsak a levegdben, hanem a fék dgain is kutatja, ahol a lepkék
mellett hernydkat is fogyaszt. A nagyobb testl denevérek a lepkék
mellett cserebogarakat, a kisebb termetiek szdkat is zsakmdnyolnak.
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A lebomldsi folyamat kiilonbozd stédiumaban 1évd holtfdhoz sok
izeltldbu ragadozo és parazitoid is kotddik. Mihernyés kisérletek so-
ran kideriilt, hogy az esetek kdzel 30 %-dban a hernydkat ért tamada-
sok ragadoz0 izeltlabdaknak tulajdonithatdk. A ragadozo izeltlabdak
koziil erdévédelmi szemponthdl a hangyak (kiilondsen a nagyterme-
tli Formica fajok) a legjelentdsebbek, amik tavasszal nagy mennyi-
ségben zsékményoljak a tomeges lombfogyasztokat.

A parazitoid rovarok kiemelkedd erdévédelmi jelentdsége szintén
aligha vitathatd. A holtfa szamukra egyrészt bivo- és telel6helyet,
masrészt pedig az alternativ gazda-forrast biztositja. Az Atanycolus
intiator nevd gyilkosfiirkész (Braconidae) holtfaban fejlédd szap-
roxilofag és €6 faban fejldd xilofag larvakat is parazital, koztiik pl.
tobb, erddvédelmi szempontbdl jelentds fajt is (pl. Agrilus viridis, A.
anqustulus, A. biguttatus stb.). A holtfa, a benne fejlddd, erdévédelmi
szemponthdl nem jelentds fajokon (pl. dardzscincéreken) keresztiil
alternativ gazdakat biztosit a gyilkosfiirkésznek. Azaz akkor is maga-
sabb szinten maradhat populdciéinak népessége, amikor az éléfaban
fejl6dé kartevd xilofdgok népessége alacsony, igy azok népességének
novekedését a parazitoid populdcid népessége sokkal gyorsabban
kovetheti.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a holt faanyag jelentds mérték-
ben hozzéjarul az erd6kben zajld természetes folyamatok zavartalan
mikodéséhez, az erdévédelmi problémakat okozd rovarok popula-
cidnagysagat érdemben befolydsolni képes természetes ellenségek
megmaradasahoz, elszaporodasahoz. Ezért, néhény specidlis esetet
(pl. fenyvesekben frissen elpusztult fakat) leszamitva, nem veszélyt
jelent a visszamaradd erd6 egészsége szempontjabdl, hanem éppen
ellenkezéleg, nagyban erdsiti azt. Az erdei holtfa tehdt nemcsak
okoldgiai és természetvédelmi, hanem erdévédelmi megfontoldsok
alapjan is nélkiilozhetetlen. A pusztuld fak, frissen pusztult fak alta-
ldnos ,lildozése” és maradéktalan eltévolitdsa tehat az erd6egészség
szempontjabodl is alapvetden hibas gyakorlat.

|
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Tobb més futébogdrhoz hasonldan gyakran korhadé holtfaban telel az aranyos babrablé
(Calosoma sycophanta), a gyapjaslepke (Lymantria dispar) eqyik jelentds ragadozdja (©FT).



Egy széncinege pdr, két fészekalja felneveléséhez tibb tizezer lombfogyaszté lepkeher-  Egy padldson laké néhdny szdzas kozdnséges denevér koldnia par év alatt mézsanyi gua-
ny6t zsdkmanyol, amivel az odu koriili mintegy negyed hektérnyi teriileten jelentésen  nét termel, ami nem mds, mint zsakmanyai emészthetetlen maradvénya. Ennek jelentds
csokkenti a lombvesztés mértékét (©CsGy). része egyébként nem is jelenik meg a pihendhelyen, azt az dllatok mar vaddszat kozben,
roptiikben elszérjak. Azaz csillagészati mennyiség(, tomeges rovart fogyasztanak (©DD).

x A

Az erdei vordshangya a tolgyeken gyakori, idénként tomeges Mesoneura opacalevéldarézs Az erdei vorashangya bolyok védelmének egyik lehetséges mddja (©CsGy).
alhernydjét zsdkményolja (©CsGy).

A korhadd tolgydriast tobb évtizeddel ezel6tt kivagtak, torzsét eltavolitottak. Ha ez nem
igy tortént volna, valészintileg még ma is dllhatna, és odilakd madarak mellett olyan de-
nevéreknek is buvo-, szaporodéhelyet biztositana, amik jelentds szerepet jatszandnak a
homoki terméhelyeken gyakori cserebogdr kérok korldtozasaban (©CsGy).

Az Atanicolus gyilkosfiirkész magasabb népességét a holtfaban fejlddd szaproxilofag ro-

Nemzetkozi és hazai kutatdsok is bizonyitjék, hogy a még él6, de mar részben korhado, e oY A
varlérvék is segitenek fenntartani (©CsGy).

odvasoda fadridsok az idnként tomegesen fellépd novényevd rovarok természetes ellen-
ségeinek (gerinces és izeltlabd ragadozdk, parazitoidok) lakételepei. EzdItal a természetes

szabalyozé mechanizmusok fenntartésaban, erdsitésében fontos szerepiik van (©CsGy).
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5. Ajanlasok - Mit tegyen és mit ne tegyen az erd6gazdalkodo?

5.1. Altalanos megkozelités

A hétkoznapi teenddk ujszerd szakmai feladatai a habitat-fak, habi-
tat-fa jeloltek beazonositdsa, a holtfa megtartdsa, mennyiségének
novelése, érintetleniil visszahagyandd allomanyfoltok kivalasztasa.
Mindez akkor lesz hatékony és mikoddképes, ha ez a szakoktatds
minden szintjén, az erd6gazdalkodas jogszabalyi és tervezési rend-
szerében és az erdészeti gyakorlat technoldgiai folyamataiban is
allandd helyet kap. Ezzel egyiitt a gyorsan valtozo kornyezeti és gaz-
dalkodasi feltételek hosszd tavon egy olyan alkalmazkodo, valtozatos
gyakorlati megolddsokat kovet6 gazdalkoddst kivannak meg, ami a
sokszintiséget, a kisérletezést, a hagyoményos szemléletmédtol elté-
r6, okolégiai alapt megkozelitést 6sztonzi, és tdmogatja az Uj tapasz-
talatokra és ismeretekre vonatkozé nyitottsagot. Mert barmennyire
is rohamosan halad eldre a tudomany, nem tudjuk, mi fog és mi nem
fog mikodni az el6re nemigen lthatd kortilmények kozott.

5.2. Mit tegyiink az erd6gazdalkodas keretein beliil?
Habitat-fak és habitat-fa jeloltek

A 2. fejezethen részletesebben leirtuk mi a habitat-fa — ami a rajta
lévd mikroélhelyek alapjan konnyebben beazonosithaté —, és azt
is, hogy mi jellemzi a habitat-fa jeldlteket. Ez utébbiak kivdlasztdsa
azonban mar kevéshé egyértelmd. A gyakorlatban a jeldlés kozben
— az eddigi, de ma mér keriilendo jelolési szemlélet szerint — korab-
ban kivdganddnak jelolt sériilt, tuskésarj eredet(, tehdt a hagyoma-
nyos szemlélet szerint ,rossznak” itélt fak kozott taldlhatjuk meg a
habitat-fa jelolteket. A visszahagyand6 habitat-fak félreérthetetlen
médon torténd megjelolése egyértelmiien szakmai feladat, azt szak-
képzett erdésznek kell elvégeznie. A beliil ireges faegyedek felisme-
rése nem mindig eqyszerd. Megfeleld szandékkal és kis gyakorlattal
azonban lehetséges.

Famatuzsalemek

Famatuzsalemet nem tudunk egyik naprél a mésikra létrehozni, ki-
alakuldsukat nem tudjuk felgyorsitani, ahhoz hosszt idd kell. Minden
fadlloményban van a fadllomany dtlagdnal nagyobb méret(, de nem
javafa (ami lehet mag- vagy tuskésarj eredeti is) vagy bohonc fa-
egyed. Sokszor ezek az erddszegélyben, nyiladékok vagy erdei utak
mentén taldlhatok, de lehetnek akar az allomany belsejében is. Ezek
fejlédését tdamogatni lehet a korondjukat elnyomd faegyedek eltavo-
litdsaval, segitve novekedésiiket.

Odvas fak

Hogyan novelhetnénk az odvas fék mennyiségét erdeinkben? A fa-
anyagtermelés aldl kivont erddteriileteken az erddk természetes
dinamikdja sordn kialakulnak és folyamatosan jelen is vannak ezek
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a nélkiilozhetetlen mikroél6helyek. Amikor homogén szerkezeti er-
ddket vonunk ki a faanyagtermelés aldl, akkor dtmenetileg sziikség
lehet ezek mesterséges kialakitdsara a természetvédelmi erddkeze-
és keretében (Idsd lejjebb). A gazdasagilag hasznositott erdékben is
nagyon fontos, hogy kialakitsunk olyan kiméleti teriileteket (pl. szik-
lakibdvésok, forrasok, vizmosdsok kornyékén), ahol odvas fak kép-
z6dhetnek. A vagdsos izemmadd esetében az el6haszndlatok sordn
az odvas, részben elhalt fakat, bohoncoket érdemes bioldgiai értékiik
és erddvédelmi jelentGségiik miatt visszahagyni az dlloményban. A
véghasznélatok esetében az ilyen fakat célszerii hagydsfak, hagyasfa
csoportok forméjaban visszahagyni. A folyamatos erdéboritdst fenn-
tartd, gazdalkodasi célu izemmdd (alapvetden ez most az orokerdd
iizemmod) esetében kivanatos kijelolni habitat-fikat, amelyeket
egyedileg megkiméliink. Taji Iéptékben a gazdasagi hasznositas all
kivont dlloményok, a kiméleti teriiletek, hagydsfak, hagydsfa csopor-
tok és a habitat-fak egy olyan hierarchikus haldzatot képezhetnek,
amely biztositja a sokszor korlatozott terjedési képességgel bird odd-
laké éllatok populdcidinak tulélését.

Mesterséges fészekoduk kihelyezése dtmenetileg jo megoldas lehet
ott, ahol nagyobb teriileten nincsenek természetes eredeti odvak
(pl. egy nemrégiben ,precizen” gyéritett kozépkord tolgyeshen).
Hosszabb tavon azonban nem helyettesithetik a természetes od-
vakat, azok ugyanis valtozatosabb méretiiknél és jellegiiknél fogva
szaproxilofag fajok és az odulakd dllatkozosségek részére biztositanak
mikrohabitatokat. Emellett a mesterséges fészekoduk kihelyezése és
folyamatos ellendrzése, karbantartdsa a koltségeket tekintve sem
el6nyos a természetes odik megkiméléshez képest.

Holtfa

A holtfa mérete kapcsan azt az elvet ajanlatos kovetni, hogy a faal-
lomany vastagabb dtmérdcsoportjabdl keriiljon ki a visszahagyandd
allo és fekvoholtfa. Javasolt megcélozni a legalabb d, , > 20 cm-es
atmérot.

Majus elejétdl kezdve a nyiladékokon, erdei utak mentén tarolt fa-
rakatok (foként a biikk és a tolgyek) mozgaskorzetiikon beliil vonzd
petézéhelyet kindlnak szdmos védett, kozosségi jelentdséqi rovarfaj
szamara, mint amilyen a havasi cincér és a gyaszcincér. Ezek a rakatok
azonban okoldgiai csapdava valhatnak, ha a peterakdsuk utan szal-
litjdk el a faanyagot. E fajok éléhelyén igy biikk/tolgy farakast majus
1. és augusztus 31. kozott ne hagyjunk kint az erddben, hacsak nem
az véglegesen ott is marad. Mas holtfa hijén az erdében véglegesen
visszahagyott farakésok is fontos él6helyek.

A visszahagyds eqy okolszabdlyanak tekinthetd, hogy a nagyobbtdl
haladjunk a kisebb felé, amig a kivant, tervezett vagy eldirt meny-
nyiséget el nem érjiik. Ez alél kivételt képeznek a famatuzsalemek
és azok az odvas, iireges fak, amelyek Natura 2000 jel6l6 szaproxi-



lofdg bogdr-, madar- és denevérfajok potencidlis élhelyei, ezeket
korlat nélkiil kell, hogy meghagyjuk: Azaz famatuzsélemet, odvas
és torzsiireges fat egyaltaldn ne jeloljiink kivdgasra. Amennyiben
fakitermeléskor mégis véletlendil kivagasra keriil ireges, odvas torzs
(mert nem latszik kivilrdl az oddnyilds, zért az ireg sth.), az teljes
egészében vagy minimum 1,5-2,0 méteres hosszban a t6 mellett, fol-
don fekve éléhelyként visszahagyanddk. A korhadd, odvas, beliil iire-
ges, gombas torzscsonkok visszahagydsa gazdasagi veszteséget nem
jelent, viszont jelentds élGhelyteremtd szerepiik lehet, ezért ezeket is
kimélni kell.

A holtfa visszahagydsdval kapcsolatban specidlis esetként kell em-
liteni a fenyvesekben (fdként az elegyetlen, nagyobb kiterjedésti
allomanyokban) jelenlévd frissen pusztult faegyedeket, kiilondsen
akkor, ha azok tomegesen vannak jelen. Ezek ugyanis koltéhelyet
biztosithatnak tomegszaporoddsra hajlamos sztfajoknak, ami révén
erddvédelmi kockdzatokat jelenthetnek. Ezért ezek eltavolitdsa min-
denképpen javasolhato. Ez a kockdzat akkor is fenndll, ha vegetdciés
id6ben kérgezetlen feny6 anyagot rakdsolunk fenyves kozelében. A
régebben elpusztult, mar kéreg nélkiili fenyd torzsek ebbdl a szem-
pontbdl mar nem kockdzatosak.

Tajékoztatas és monitoring

Kiilonosen lakott telepiilések korzetében, parkerdékben, illetve frek-
ventalt turistautak mentén sziikséges lehet a laikus kozvélemény
tdjékoztatasa. Kozértheté modon el kell magyardzni, hogy miért kell
habitat-fakat, illetve holtfat visszahagyni az erd6ben. llyen jellegd
felvildgositas hijan gyakran tomeges, negativ kritikaval kell szamolni.
Ezzel egyiitt a holtfdban gazdagabb erddk bevezetd turista- és egyéb
Gtjaira javasolt kihelyezni figyelemfelhivast az allo holtfdk miatt a
ldtogatok részérdl sziikséges nagyobb koriiltekintésre, illetve szeles
id6ben a turistautrol letérés veszélyére. A balesetek elkertilése érde-
kében ezekkel az informaciokkal és a sziikséges instrukcidkkal a faki-
termeldket és mas erdei munkdsokat is el kell latni.

Hasonldan fontos a fentebb vazolt ajanldsok alapjan elvégzett be-
avatkozdsok hatdsanak nyomonkdvetése. Ennek érdekében néhany
fajra (pl. denevérek, odulakd énekesmadarak, egyes védett szaproxil
rovarok) vonatkozdan célszer(i monitoringot folytatni.

5.3. Mit tehetiink a természetvédelmi
kezelés keretein beliil?

A természetvédelmi erd6kezelés egy hatékony megoldds a gazdal-
kodds aldl kikeriilt, egykort, homogén szerkezet(i, holtfaban és mik-
roéléhelyekben szegény, 6shonos fafajd fadlloményok szerkezetének
és fajosszetételének gazdagitdsara. Jelenleg Magyarorszagon a LIFE
4 Oak Forests palydzati program keretében folyik ilyen erdékezelés
négy Natura 2000 kozosségi jelentdségii tolgyes €élGhelytipushan,

osszesen 19 kiilonbozd erddteriileten. Ennek keretében a fadllomény
szerkezeti véltozatossaganak novelése (valtozatos koronazarddas és
lékek kialakitasa, nagyméret(i fak, famatuzsalemek, ritkabb elegyfa-
fajok egyedeinek és cserjecsoportok fejlédésének megsegitése sth.)
allo, fekvd holtfa, facsonk létrehozdsdval valésul meg. Ezzel egyiitt
levéld kéregtablak, kéregzsebek, tiikorfoltok kialakitasa is torténik
€16 fakon (az el6bbiek gydr(izott holtfan is). Eqyidejleg a fadlloméany
fafajosszetételének gazdagitdsa, az elegyesség novelése is folyik be-
keritett Iékekbe torténd iiltetéssel. Az erddszerkezet véltozatossdgat
és ezzel a holtfa mennyiségét, illetve a mikroélhelyek szdmanak no-
velését célzo beavatkozdsok a fadlloméanyok él6fakészletét 7-15 %-os
eréllyel érintik.

Az itt alkalmazott szerkezetet gazdagitd beavatkozasok a gazdélko-
das alatt all6 erddkben a visszahagyandd hagydsfa csoportokban,
allomanyfoltokban is alkalmazhatdk, ha eqyébként ezekbdl hidnyoz-
ndnak a habitat-fak és a holtfa. A felhagyott dllomanyfoltokban ezzel
meg tudjuk gyorsitani ezen szerkezeti és él6helyi elemek egyébként
hosszu id6t igényld kialakuldsat. Ezek képzddése aktiv beavatkozas
hijan, természetes Uton csak tobb évtized elteltével kezdGdne meg.

5.4. Mit ne tegyiink?

Az alabbiakban néhany dltalanos érvény(i, alapvetd fontossdgu, keri-
lendd tevékenységet sorolunk fel:

- Ne égessiik el a holt faanyagot (vdgasteriileten visszamaradt gallya-
kat, koronarészeket sth.), az dsszerakott gallyrakds, dgkupac is fon-
tos é16- és bavohelye sok fajnak (hiillok, kétéltdek, kisemlGsok stb.),
illetve tiz-, kornyezetvédelmi, illetve klimavédelmi indokok miatt is
keriilendd az égetés;

- nem elfogadhat6 a fahasznélatok negativ szelekcids szemlélet(i je-
[61ése (ahol nincs mds cél csak a rossz, sériilt, bohonc, iireges torzsd,
félig holt, holt stb. fat kivenni), mert ez a bioldgiai véltozatossdg je-
lentds csokkentéséhez vezet;

- ne jeldljiik és ne vagjuk ki a nagyobb méretd, bohoncos egyedet ak-
kor sem, ha tuskésarj;

- ne jeldljiik kivdgasra az odvas fat, és/vaqgy felt(ind mikroélGhellyel
(gomba termétest, téiireq, torzsiireg, letort korona, korhadd torzs-
rész, fészek, facsonk stb.) rendelkezd fat (habitat-fa);

- ne vagjunk ki famatuzsdlemet, ha valamilyen okndl fogva baleset-

veszélyesnek mindsiil, akkor inkabb a veszélyes koronarészt csonkol-
juk, vagjuk vissza.
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Az iireges belseji torzsek (balra) gazdasagi értéket
nem, vagy csak minimélis mértékben képviselnek.
Kivdgasukkal viszont népes denevérkoldniak, illetve
mds dllatfajok bivo- és szaporodéhelyét semmisitjiik

meg. A beliil iireges torzsek felismerése nem mindig
egyszerd. Megtaldldsuk és visszahagyandoként tor-
ténd jelolésiik éppen ezért szakmai feladat, azt ne
bizzuk a motorfiirészkezeldre (©CsGy).

A tudatos holtfagyartas heves vitakat (iddnként indulatokat) kivalté beavatkozds. Hosszabb tavon és nagy tomegben nem tekinthetd optimalis megoldésnak, de alkalmazésa esetenként
megfontolhatd, mert felgyorsithatja az odvas fak keletkezésének egyébként meglehetdsen lassu folyamatét. Az els6 két képen hazai természetvédelmi erddkezelési beavatkozasok, a har-
madik képen egy maganerddben gyiir(iztt fa lathatd. Megjegyzendd, hogy Eurépa szdmos orszagaban mér évtizedek 6ta alkalmazzak ezt a médszert (OFT és ©CsGy).

5.5. Tablazat a habitat-fa és holtfa kezelési prioritasokrol gazdalkodas alatt allo erdokben

A kezelési tablazat alapvetden dshonos erdékre értelmezendd, de
idegenhonos fafajok esetén is lehetséges bizonyos elemeit alkal-
mazni. llyen pl. a bohoncoket tartalmazo folt vagy odvas fenyd visz-
szahagydsa erdeifenyvesben, vagy az idegenhonos fafajokkal elegyes
oshonos fafaji erdékben pl. pusztuld, odvas akdcfa megtartdsa
cseres-tolgyeshen. A holtfa és a habitat-fa visszahagyds a gazdal-
kodas alatt allo erd6 (nem védett gazdasagi erddk, illetve védett,
tehat természetvédelmi elsddleges rendeltetésti, de gazdalkodas-
sal érinthetd erddk) teriiletére vonatkozik a kezelési egységben (pl.
erddrészlet) az érintetleniil hagyandd erddfoltok hdlozata kozott.
Az ,érintetleniil visszahagyandd dlloméany- és véderdéfoltok” ma-
gukba foglaljak a hagydasfacsoportokat és a faanyagtermelést nem
szolgalo Gizemmodd (FANE) erddrészletként nem levdlasztott pl.
sziklakibtvds vagy mas talajvédelmi dllomanyfolt teriiletét is. Ebben
a visszahagyott alloményfolt ,haldzatban” potencidlisan gazdalko
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ddsra alkalmas alloményfolt is lehet és legyen is, kiilondsen, ha sok
benne a holtfa és/vagy a habitat-fa jellegd faegyed, és nincs véderdé
jellegti folt a kozelben. Teriilettel értelmezhetd vonalas jellegd él6he-
lyek pl. patakmenti égerliget, meredek oldalvélgy vagy természetes
erddszegély is ilyen érintetleniil visszahagyandé allomanyként felfog-
hatd. Tovabba természetvédelmi elsédleges rendeltetési erddk ese-
tében akkor tekinthet6k mérvadonak a kezelési tablazat javaslatai, ha
a gazdalkodds ,normal” menetét egyéb természetvédelmi szempont,
korldtozds nem irja feliil, nem szigoritja tovabbi mértékben.A habi-
tat-fa és habitat-fa jelolt beazonositésahoz a 2. fejezetben és ezen fe-
jezet elején adtunk részletes informacidkat.A védett és/vagy Natura
2000 gazdalkodassal érintett erddkbe, illetve a nem védett gazdasdgi
erddkbe javasolt habitat-fa mennyiség (db/ha), az érintetleniil vissza-
hagyandd allomanyfoltok kozotti teriilet 1 hektdrjara vonatkoznak.
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6. Osszeqz6 gondolatok

Az erddgazdalkodds viszonylatéban a fenntarthatdsdg fogalomkore
alapvetden a tartamossaghoz kotddik. Ez a kifejezés megsziiletésétél
napjainkig féként az erdéteriilet csokkenésének megallitasara, és az
elvart mennyiségi és mindségi faanyag folyamatos kitermelhetdsé-
gére vonatkozott. Ez vezérelte az erd6gazdalkoddt, de ezt a meghata-
rozo irdnyvonalat kovette a hazai szakoktatds minden szintje, illetve
az erdészeti kutatds is, kétségteleniil elismerésre mélto eredménye-
ket felmutatva. Nem vitatva az emlitett két f6 cél oridsi jelentGségét,
be kell ismerni, hogy szdmos tovabbi szempont ezekné| joval kisebb
stlyt kapott, illetve érdemben akér fel sem meriilt. Napjainkban
azonban mér egyre tobben fogadjék el, hogy a ,fenntarthatdsdg”
kétségteleniil jovébetekint6 eszméje meglehetdsen csonka, ha csak
az erdéteriiletre és erd6kbdl kitermelhetd faanyag mennyiségére
szoritkozik. Az erddkre vonatkozéan fenntarthatdsdg alatt napjaink-
ban az okoldgiailag fenntarthaté erdgazdalkodast értjiik, amelynek
keretében az erddk okoszisztéma funkciéi és biodiverzitisa nem
csokken az erddgazdalkodas (faanyagtermelés) soran.

A fenntarthatd erddgazdalkodds egyik jelentds, elhanyagolt, illetve
félreértelmezett teriilete éppen a habitat-fakhoz, illetve erdei holt-
fahoz vald viszony. Ezeknek nemcsak, hogy érdemi jelentdséget nem
tulajdonitottak, de ,legfeljebb tizifanak valé” hulladéknak, veszély-
forrdsnak is tartottdk, ami rdaddsul még ,csinya” is, ezért ennek
megfeleld elbandsban lett résziik Eurdpa-szerte, igy Magyarorszdgon
is. Nemrégiben még sarkos szakmai elvards volt a ,szdradék” gondos
eltdvolitdsa, és csak az az erdd érdemelhette ki a ,szép, egészséges”
jelz6ket, amiben a holtfanak nyoma sem nagyon volt. Szdmos erdei
madarfaj éppen ezen, hosszl id6n keresztiil mivelt gyakorlat miatt
ritkult meg. Sokhelyiitt veszélyeztetetté valt sok szaproxilofag ge-
rinctelen faj, koztiik bizonyara olyanok is, amikrél eddig még azt sem
tudtuk, hogy léteznek.

A habitat-fak és az erdei holtfa szdmiizésével ,lerdvidiiltek a fajlis-
tak”, lecsokkent az erddk flordjanak/faundjanak fajgazdagsdga, bio-
diverzitasa. Ez persze sokan még mindig nem tartjak tdl nagy bajnak,
hiszen miért hidnyoznanak olyan ,jelentéktelen” fajok, amiket még
csak nem is, vagy csak alig-alig ismeriink. Csakhogy ezek a vélemé-
nyek nem veszik azt figyelembe, hogy egy ,sor kihizésa a listardl”
nem jar kovetkezmények nélkiil. Egy-eqy faj megritkulasa, illetve
eltinése ugyanis azoknak az interakcioknak (=okoldgai kapcsolatok-
nak) a gyengiilését/kiesését is eredményezheti, amik az erddk egész-
séges mikodése szempontjabdl akar nélkiilozhetetlenek is lehetnek.
Azaz a habitat-fakhoz és a holtfahoz kotddd biodiverzitds megdrzése,
visszadllitdsa nem csupdn elvi, nem is csak természetvédelmi, hanem
funkciondlis kérdés is, ami az erddk ellenalld-, illetve rugalmas alkal-
mazkoddképessége szempontjabol nélkiilozhetetlen. Ma mar tudjuk,
hogy néhdny jol kdriilhatdrolhatd kivételtdl eltekintve a habitat-fak
és a holtfa jelenléte semmilyen veszélyt nem jelent az erdd egészsé-
gére, st azt is batran kijelenthetjiik, nem egészségesebb, hanem be-
tegebb az az erdd, amibdl hidnyoznak ezek az erddszerkezeti elemek.

A ,fadllomany” és az ,erd6” kozti kiilonbség jelentds részét éppen a
habitat-fak és a holtfa megfeleld mennyiségi és mindségd hianya/
jelenléte — a hozzdjuk kotddd komplex, fajgazdag életkozosségek-
kel eqyiitt — teszi ki. Kiilondsen fontos ezt megfeleld sllyal kezelni,
amikor a kedvezétlen kornyezeti valtozasok és a biolégiai invaziok
kovetkezményeként erdeink egyértelmien novekvé karnyomas alatt
alnak. A korabbrdl nem ismert, elére nem jelezhetd karesemények
reaktiv kezelése (a problémadk felmeriilésekor foganatositott meg-
sziintetd intézkedések) igazabdl csak tiineti kezelésnek tekinthetd. A
megoldast olyan erddk fenntartésa jelenti, amelyek mind a biotikus,
mind az abiotikus bolygatasoknak jobban ellen tudnak allni, illetve
megdrzik regenerdlddd képességiiket. Ennek zalogdt pedig a termé-
szetes erdei okoszisztémdk valtozatos funkcidinak és az erdei biodi-
verzitdsnak a megdrzése jelenti.

Szakmai beszélgetések soran gyakran felmeriil, hogy ,persze, fontos
ez is, de a gyakorlatban dolgozoknak nem ezek a napi problémai”.
Ennek kapcsén talan érdemes megemliteni a klimavaltozas és az
erddgazdalkodés viszonylatét. Két-hdrom évtizede még ez a téma is
ugyanezt a reakciét valtotta ki, ma pedig mdr nagyon sok erdégaz-
dalkodd napi szinten szembesiil a probléma sulyaval. Fontos leszo-
gezni, hogy az erddgazdalkodas legfébb kiildetésének tovdbbra sem
a ,holtfatermelést” tekintjiik. Ugyanakkor az erddk és az erdészek
szempontjabol is kikeriilhetetlennek tartjuk, hogy a fenntarthatdsag
gondolatkorét az eddigieknél lényegesen szélesebb korben értelmez-
ziik, illetve, hogy a tdgabb latokor(i értelmezés a gazdalkodas napi
gyakorlataban is hatérozottan megjelenjen.

Ehhez viszont kikeriilhetetleniil kell az is, hogy bizonyos, hosszu id6
alatt bevésddott elvektdl és gyakorlattdl el tudjunk mozdulni, més
szoval ki kell lépniink ,szakmai komfortzénankbdl”. Az érdemi val-
tozashoz ugyanis nem elegendd a szép elvek meghallgatdsa, azokat
gyakorlattd is kell formalni. Biztosra vessziik, hogy a fiizetben foglalt
javaslatok, ajanldsok megvaldsithatdsdgdt sokan kétségbe vonjak
majd. Ezekr6l lehet és kell is vitdzni. Ha érdemi, nyilt, joszandéku
szakmai diskurzust generalnak, akkor a fiizet megirasa és megjelen-
tetése mdr nem volt hidbavalo.

Az erdei biodiverzitas csokkenésének megallitdsara, vagy a klima-
véltozés kedvezétlen hatdsainak érdemi mérséklésére nincs minden
problémét megoldd egységes erddkezelési modszer, univerzdlis re-
cept. Csak a rugalmasan alkalmazkodd erdégazdalkodas gondolata,
az erre épitd megkozelités, és eqy megfeleld stratégiai irany megfo-
galmazdsa és kovetése jelenthet elrelépést, és hozhat — ma még be
nem ldthatd mérték(i — eredményeket. Ez alapjan eqy kockdzatmen-
tesen ajanlhatd, akdr matol is alkalmazhatd stratégia a diverzitéas-re-
konstrukcio. Ennek egyik jelentds részteriilete a habitat-fak (kiilono-
sen az odvas-fa, famatuzsalem) és holtfa szerepének, jelentdségének
megismerése, megdrzésiik és folyamatos pétlasuk biztositasa.
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Jelen fiizet célja tehét, hogy a habitat-fak és az erdei holtfa szerepé-
vel, jelentdségével kapcsolatos ismereteket és informéciokat bévitse.
Olyan tényeket, dsszefiiggéseket mutasson be, amit a napi gazdalko-
dasi gyakorlat sordn nem feltétleniil vesziink észre, illetve nem keze-
liink a megfeleld sullyal. Mert ha nem lesziink képesek az eddigieknél
sokkal nagyobb értéket tulajdonitani az erdék immateridlis, egyel6re
még nehezen szamszer(isithetd érték szolgéltatasainak — kiilonds
tekintettel a biodiverzitas kérdéskorének — azt erdeink fogjak meg-
sinyleni, az id6 pedig tul fog rajtunk Iépni, és mds fogja helyettiink
elvégezni azt, ami ma a mi feladatunk és felelsségiink.

Nagyon fontos szempont, hogy az erddk bioldgiai sokféleségének
meg0rzését, fejlesztését ne csupdn az egyre hatdrozottabban meg-
jelend tdrsadalmi elvérdsok dltal kijelolt kényszerpélyanak tekintsiik,
hanem sajat szakmai igényiink, igényességiink meghatdrozo mércé-
jeként viszonyuljunk hozza.

Legutolséként megismételjiik jelen fiizet 1. oldalan olvashatd elncki
bekdszontd utolsé mondatat:

A jovo erdeiert ma kell cselekedniink!

A szerkesztok:

e YV
5
Frank Tamés Odor Péter (soka Gydrgy
Vacratét / Matrafiired
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